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Introduzione

Introduzione

Descrizione progetto

In questa tesi si affronta il problema della vedfdelle proprieta di siti web sia
statici che dinamicimediante I'uso dinetodi formali che garantiscano la correttezza

del progetto sulla base della verifica matematiglantbdello del sistema. Inoltre, questi
metodi, consentono di definire il progetto di ustema in termini di specifiche precise e
non ambigue fornendo la base per un'analisi sigteaaTlra i metodi formali di
maggiore rilevanza, il metodo scelto & quellordetiel checking in quanto, rispetto ad
altri metodi presenti sul commercio, permette ditige le verifiche in maniera del tutto
automatica.

Installazione di DaWeb.

Il Cd allegato presenta una struttura abbastaeaglice per installal®aWebe
tutti i suoi componenti; infatti € presente unaesamata, che si avvia automaticamente
nel momento in cui si inserisce il CD, che ci fagiéda su cio che si vuole fare.

Prima di eseguire l'installazione @aWel occorre installare, se non é gia
presente nel sistema, JDK1.3 (si richiede che il JDK1.3 sia allocato in c:/jdB}L
Inoltre, sempre se non e presente nel sistemagrasimstallare anche Rersonal Web
Server (PWS3e si vogliono analizzare le pagiaspe I'easyPHP(pacchetto contenente
il server apache mysq) se si vogliono analizzare le pagiolep. (E possibile analizzare
anche altri tipi di pagine dinamiche ma in questscac € indispensabile avere a
disposizione altri tipi server, diversi ddWSe dal serveapache capace di elaborarli).

All'interno del CD sono presenti anche il sorgedtesa diDaWeh la tesi in
formato elettronico e anche tutti i programmi freegv e shareware utilizzati per lo
sviluppo di tutto il lavoro.
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Metodo di realizzazione del progetto

DaWebé stato realizzato utilizzando il linguaggio dogrammazione Java. E
stato utilizzato questo linguaggio perché é orientgli oggetti e possiede numerose
funzioni utili per eseguire interazioni con la reffe stato scelto questo linguaggio anche
perché & multipiattaformaCio € fondamentale per questa applicazione wB&viene
spesso allocata in un server che per motivi comialerquasi sempre ha un sistema
operativo diverso da Windows [1].

pY

Il progetto & suddiviso in molte classi (dove ogfasse € contenuta in un
file .clas9 che interagiscono tra loro. Queste classi somoncentate in appendice A.

Sempre in Appendice A sono stati realizzati deigcahmmi di analisi (con il
linguaggio UML) utili per comprendere meglio si ihterazioni delle classi, sia la
suddivisione dei compiti.
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1.1 Metodi di verifica di un’applicazione web

Realizzare un’applicazione web, € un’operazione cmmai tutti possono
compiere. Per le applicazioni statiche il proceditnee molto elementare; basta ormai
pensare che ci sono molti programmi applicativi ckalizzano pagine in modo
automatico, procedendo in maniera grafica in unanodlto simile alla scrittura di un
documento con un text editor. Per le applicazianachiche le cose sono un po’ piu
complicate; infatti si devono necessariamente zeate degli script che dovranno essere
eseguiti da un server opportuno. Entrambe le aggpbni possono essere comunque
realizzate da qualsiasi persona. Questi possaiizzare qualsiasi cosa e metterla in
rete. | numerosi grandi pregi di tutto questo hanna@rande difetto: oltre ad esserci in
rete progetti professionali, sicuramente ci sonohanprogetti di scarso contenuto e
anche poco funzionali.

Per realizzare un progetto professionale, un wedigder, deve avere molta
esperienza, in diversi campi. Deve infatti curaaegrafica, gestire le interfacce e i
collegamenti tra le pagine, creare degli scripthad, strutturare un database; deve
anche capire quali sono le scelte migliori da faee vari settori tenendo anche conto
delle esigenze commerciali.

Visto la grande varieta di cose da fare, per zeate un’applicazione web,
spesso risulta inevitabile suddividere il lavor piu persone.

Anche se un’applicazione web nasce spesso daean’ld sua struttura viene
quasi sempre realizzata basandosi su uno scheyaadginte dal tipo di applicazione
che si vuole svolgere. Nello schema ci sono ancke degole che devono essere
rispettate, dall'applicazione che si sta realizzand modo da determinare alla fine
gualcosa di professionale. (Questo schema spessittaripersonalizzato dal web
designer, in base alla propria esperienza e atierjgidee).

Sia chi realizza un’applicazione web professiongie chi realizza un’applicazione
poco professionale, deve assolutamente eseglarkred delle verifiche.

La verifica € indispensabile per sostenere il adlutrdi qualita della progettazione di
sistema.
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L'affidabilita di elaborazione dell'informazioneu@ punto chiave nel processo
di progettazione di sistema. Il sistema di verifipatrebbe essere considerato il
momento piu importante dell'intero progetto perdwo in questo modo si  puo
realmente sapere se il proprio prodotto finale saréo corrispondente alle aspettative
del futuro acquirente. In molti progetti, infattjran parte del tempo e degli sforzi sono
spesi per la verifica piuttosto che per la costrnel Cio perché se il sistema di verifica
e efficiente la casa produttrice acquista prestigiquanto € in grado di fornire le
prestazioni e la sicurezza richiesta; in caso eoiatrpotrebbe addirittura entrare in
gioco il futuro dell'azienda stessa visto che nehdo d'oggi e difficile e ci vuole tempo
per diventare una casa produttrice affermata eidiitg ma ci vuole poco per perdere la
fiducia dei propri consumatori.

Alcune tecniche di verifiche sono la simulazionktesting.

La simulazione & basata su un modello che descrive i possibifipmytamenti
del sistema. Si tratta di un modello eseguibildatin uno strumento software -
simulatore - pud determinare i comportamenti dsfesna sulla base di alcuni scenari
che possono essere generati, ad esempio, in medalealLa simulazione puo fornire,
quindi, una prima rapida verifica della qualita gedgetto, ma non e adatta a riscontrare
errori; essa puo, infatti, garantire I'analisi sdialcuni comportamenti del sistema.

Il testing richiede I'implementazione di un prototipo funzame del sistema, a
cui fornire opportuni input di test ed osservaredazione del sistema per poter stabilire
se e conforme alle aspettative. Sostanzialmentesting si basa su assunzioni analoghe
a quelle della simulazione con la differenza chsitaulazione € basata su un modello
del sistema, mentre il test su unimplementazi@aer Pur essendo molto utilizzato
nella pratica, il testing si basa su un approcaioiséco; inoltre analizza solo un
sottoinsieme di tutti i possibili comportamenti dgttema, pertanto non puo garantire
'assenza di errori, ma solo individuarne lI'evem¢upresenza. Cio € tanto piu vero
guanto piu aumenta la complessita del progetto.

Poiché tali metodi sono eseguiti mediante un sitotda nel caso della
simulazione e su un prototipo, nel caso del testisgltano essere anche molto costosi.
Negli anni '80 e stata introdotta una nuova tecpmarisolvere il problema del "design
validation" che si basa sull'approccio della veafformale. Diversi approcci sono stati



Capitolol: Applicazioni web e metodi di verifica

proposti per implementare questo nuovo metodo,neddil questi € iimodel checking
che sara descritto dettagliatamente nel secondtottag9]

1.2 Grado di fiducia di un’applicazione

L'impatto di sistemi software o hardware sullaistc e quindi sul mercato, e
strettamente legato al livello di fiducia che ps8ere loro dato.

Il fatto di avere fiducia in un’applicazione spesskegato al suo buon funzionamento ed
alla sua correttezza: noi, infatti, ci fidiamo dn sistema software o hardware se
crediamo che tale sistema faccia sempre quell@cyeg stato progettato, nel modo in
cui é stato stabilito.

Il grado di fiducia richiesto da un’applicazioneespo varia a seconda del rischio che si
corre nel caso di un suo eventuale funzionamemoetto. Molte applicazioni, come ad
esempio editor o fogli elettronici, non richiedonmmwlta fiducia nella loro correttezza.
Altre applicazioni hanno invece bisogno di un a@do di fiducia. Sono infatti le
applicazioni classificate come sistersafety-critica] ovvero quei sistemi il cui
funzionamento scorretto pud mettere in gioco délie umane, o causare gravi danni
alllambiente, o infermita alle persone. Esempidiigono i sistemi che gestiscono |l
traffico aereo o il controllo delle ferrovie.

Un'altra area di applicazioni di alta criticita cle sta diffondendo sempre piu
rapidamente con lo sviluppo del commercio eletbonie quella dei sistemi
money-critical Si tratta di sistemi il cui funzionamento scaiwepud causare gravi
perdite di denaro.

In fase di sviluppo di un progetto, eseguire ven#, permette di affermare il rispetto
di alcuni parametri di qualita, facendo aumentar@d il grado di fiducia. [8]
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1.3 Alcune caratteristiche delle applicazioni web

Dopo aver descritto I'importanza della verificai néiversi sistemi, sara
considerato adesso come affrontare le verifiche afiplicazioni web. Prima pero di
entrare nel dettaglio, occorre descrivere alcupetis di queste applicazioni, per capire
inoltre alcune soluzioni adoperate.

1.3.1 Pagine statiche e pagine dinamiche

Nello schema tipico di interazione del World Witl¢eb, il web client (ad
esempio il browser) fa richiesta di una URL adwab server Tipicamente, tale URL
corrisponde ad un file contenuto nella memoria dissa del computer su cui € in
esecuzione il web server. Tale file puo essereiditipi:

1. Il file corrisponde ad una risorsa “statica”, netnso che non contiene
programmi, ma un insieme di dati (ad esempio, desunHTML, immagini,
suoni, filmati) che vengono “aperti” dal browserda applicazioni collegate al
browser. Pertanto, il web server esegue semplicErantrasmissione di tale
file al web client. Questo prende il nome di mdéalel server statico (fig. 1-1).

Server

GET/ index hirnl

Figura 1-1: Modello del server che invia le paginstatiche
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2. 1l file contiene un programma (0 piu programmi).léf@arogramma puo essere
destinato ad essere eseguito dal web client opgalreveb server stesso. Si
distinguono pertanto due casi:

« dinamicita lato client il file rappresenta un programma (o0 contiene al
sSuo interno uno o piu programmi) che, una voltarm@sso, deve essere
eseguito dal web client (browser). Anche in talogas web server
effettua semplicemente la trasmissione di talevideso il web client (i
due tipi di programmi che possono essere collegtun documento
html sono gli applet e gli script). Il modello s, anche in questo caso,
e a server statico (fig. 1-1)

« dinamicita lato serveril file contiene un programma che viene eseguito
dal web server all'atto della richiesta del clietd, cui esecuzione
provoca la generazione, da parte del server, dirigoasa (tipicamente
un documento HTML) che viene spedita al client camposta alla sua
richiesta. La risorsa viene quingieneratadinamicamentelal web server
al momento della richiesta del web client. (fig2)1-

Quest’'ultimo punto sara approfondito nel prosspacagrafo.

1.3.1.1 Dinamicita lato server

Nella generazione dinamica di pagine web, il welver pud essere visto come
un “ponte” (gateway) tra una sorgente di informaei@ |'utente di tale informazione.
In pratica, il web server in tali casi diventa umiega “attiva” che, in risposta alla
richiesta di un web client, recupera una serie rdormazioni da una sorgente
informativa (in questo caso si parla anche di f-t#equindi genera uno o piu documenti
ipertestuali che riportano tali informazioni.
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Client GET POST/ request DERIRE

NOTA: Client e server possono
essere fisicamente sulla
stessa macchina

DataBase
Figura 1-2: Modello del server che genera le pagirdinamiche

L'utilizzo della generazione dinamica dei documeHfML (e piu in generale, di
risorse web) énecessarioin tutte le applicazioni dove linformazione nonséatica

~

oppure non e “pre-formattabile”. Ad esempio:

e sorgenti in cui l'informazione cambia rapidamentews, meteo, basi di dati
transazionali (cioé archivi di dati contenenti imf@azioni che cambiano in
tempo reale), ecc.;

» applicazioni in cui (pre-)esiste una grande molmftirmazioni non- HTML che
si vuole rendere accessibile via web;

« applicazioni in cui I'informazione e selezionatpresentata in base alla richiesta
dell'utente: la tipica applicazione di questo tguella dei motori di ricerca, in
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cui la pagina web da presentare dipende dallaragarione (query) che l'utente
ha fatto al motore di ricerca;

» applicazioni in cui l'informazione & personalizzatabase al comportamento
dellutente: questo tipo di applicazioni, chiamatseiti web adattativi”’
(dall'inglese adaptive web sit@s e utilizzata soprattutto nelle applicazioni di
commercio elettronico, in cui si cerca di capire tipo di utente sta accedendo
al sito web, per potergli proporre gli articoli rendita (o la pubblicita) piu
vicini ai suoi interessi;

e applicazioni in cui I'utente trasmette informazi@isistema (di solito attraverso
moduli): ad esempio, siti che richiedono la reg®ibne dell’utente, siti di
Internet provider, ecc. In tali casi, &€ spesso s&a@0 da parte del server
generare pagine web il cui contenuto dipende débimazione che l'utente ha
trasmesso al server (ad esempio, pagine di riepildglle informazioni
trasmesse dall’'utente, che vengono presentatéegit@ia scopo di conferma).

In tali applicazioni, si chiede al web server cimeve una richiesta da un client, di
generare pagine web (documenti HTML) al momento della rish# utilizzando
opportuni programmi che, in base alla richiestevita e/o allo stato della sorgente
informativa a cui il web server e collegato, generano o piu documenti HTML che
vengono inviati come risposta alla richiesta dendl

In base al tipo (linguaggio di programmazione) digsammi utilizzati, si identificano
le seguenti principali tecnologie utilizzate pegknerazione dinamica di documenti sul
web:

* CGI (Common Gateway Interfacé)rogrammi CGI (chiamati anche CGI-BIN)
sono una particolare classe di programmi scrittilinguaggio C. La richiesta,
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da parte di un client, di una URL corrispondenteuadorogramma CGI causa
'esecuzione, sul web server, di tale programma okiede sul server in
versione compilata nel linguaggio macchina dellaJ@RI computer su cui € in
esecuzione il web server: ricordiamo infatti ch€ ie un linguaggio compilato.
L’esecuzione del CGI ha come risultato la generszidi un documento (o piu
documenti) HTML. Storicamente, quella dei progran@@l| e stata la prima
tecnologia apparsa nelle applicazioni web per teggzione dinamica di risorse:
attualmente, tale tecnologia appare superata ddeqpi@ recenti basate, ad
esempio, su JAVA.

» Java Servleté una particolare classe di programmi JAVA. \kdrpossono
essere considerati la versione “lato server” dagfilet: la parola servlet é infatti
I'abbreviazione di “server applet”. La richiesta, piarte di un client, di una URL
corrispondente ad un JAVA servlet causa I'esecuzicnl web server, di tale
programma, che, come nel caso degli applet, € isioree compilata, cioé
espresso in bytecode JAVA. L’esecuzione del serlietcome risultato la
generazione di un documento (o piu documenti) HTML.

» ASP (Active Server Pagé) differenza dei precedenti, ASP e un linguagtjio
scripting, che pertantoon viene compilato, ma interpretato dal web server. In
particolare, ASP permette di scrivere documenti HT&éntenenti script, cioe
programmi, scritti nel linguaggio Visual Basic. ldifferenza con gli script
JavaScript visti in precedenza é che in ASP gipsaengono eseguiti sul web
server e non sul web client (browser). Il caricatoesi un documento HTML
contenente script ASP sul server comporta I'esec@zidegli script contenuti
nel documento: I'esecuzione di tali script “compfeil documento HTML
iniziale con parti del documento generate diname&me L’'utente pertanto
riceve un normale documento HTML senza script ASP;
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« JSP (Java Server Pagefome il precedente, anche questo € un linguagjgio
scripting, tuttavia, a differenza di ASP, I'ese@m@ di uno script JSP non ha
come risultato la generazione di un documento HTMA,la generazione di un
programma Java Servlet: a sua volta, I'esecuziortalel programma servlet,
come visto in precedenza, ha per effetto la germrazlel documento HTML.
Pertanto, lo scopo del linguaggio JSP € quelledigificare la generazione dei
programmi JAVA Servlet

« PHP (Personal Home PagelLhiamato a volte, erroneamente, “Pre-Hypertext
Processor”, anche questo linguaggio € un linguadgcripting per il server.
Tale linguaggio € molto semplice da apprendere @ @ssere utilizzato in
particolare per interfacciare il web server con hase di dati.

Per far comunicare il client con il server ci deasere un protocollo di comunicazione.
Questo e il protocollo http: hypertext trasfer pical.

1.3.2 Protocollo HTTP

Introduciamo adesso alcune caratteristiche deabpotio http, utili per mandare
informazioni dal client al server e viceversa. hformazioni che partono dal client, che
prendono il nome di richieste, vengono analizzale skrver la quale produce i risultati
che vengono alla fine rispediti al client che hiéofta richiesta.

Dal client, le informazioni vengono mandate al sersfruttando il tag form del codice
html.

1.3.2.1 Form

II form € il principale strumento di interazione disposizione dellHTML
standard.

10
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Mediante i tag <FORM> </FORM> viene creata una a®zidella pagina in cui si
posizionano particolari controlli atti all'inserimte di valori o informazioni da parte di
chi sta usufruendo della pagina HTML.

L'URL cui inviare i dati viene specificato mediantattributo ACTION. Mediante

I'attributo METHOD, invece si stabilisce il modorca@ui le informazioni vengono
inviate al server per I'elaborazione. METHOD puéuasere uno dei seguenti valori:
POST oppure GET.

1.3.2.2 Metodo Post

Con questo metodo, i dati vengono dapprima repeaitiform ed impacchettati in un
blocco di informazioni e poi spediti, in una secarichsmissione, all'indirizzo riportato
nella specifica ACTION.

II Client, pertanto effettua, in due trasmissiomparate, l'invio di dueblocchi di
informazioneal Server. Nel primo invia una serie di informamjaatte ad identificare i
particolari della trasmissioni ed il browser ut@#o dal Client, denominate anche
variabili di richiesta HTTP Nel secondo invia un file di caratteri conteneige
informazioni vere e proprie reperite dal form eghanchettate.

Il server utilizzera alcune delle informazioni iaté nel primo blocco per conoscere la
dimensione del secondo e reperire correttamerdg de questo.

1.3.2.3 Metodo Get

Con questo metodo, tutto avviene in un‘unica trasiome, ed i dati vengono inviati
all'indirizzo specificato accodandoli alla URL, ciiesume la forma seguente:

http://.../directorypgm.estnome*valorel&...& nomervaloren

11
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Quindi al Server arrivera un uniddocco di informazioni contenente le variabili di
richiesta HTTP e I'URL nella forma appena descritta

I controlli disponibili per l'inserimento dei dasiono quelli classici di un'interfaccia
WIMP, campi di testo, radio button, caselle di gElee e menu a discesa.

Le istruzioni atte a specificare il tipo di contmle le sue caratteristiche si possono
distinguere in due categorie, quelle di inserimehtsingoli valori e quelle di selezione
tra piu argomenti. Per le prime il tag € <INPUT»tato degli attributi TYPE, NAME e
VALUE, per le ultime si usa il blocco <SELECT> </BECT>, all'interno del quale si
posizionano le singole alternative identificate tégl <OPTION>.

Un esempio di utilizzo dei form € il seguente:

<form method="post” action="file.asp”>

<p><b>Nome</b>: <input type="text" size="11" nam&1">
<b>Cognome</b>:<input type="text" size="9" name="¥%/p>
<p><b>Citta</b>: <select name="D1" size="1">

<option selected>Udine </option>

<option>Trieste </option>

<option>Gorizia </option>

<option>Pordenone </option>

</select> </p>

<p><b>Eta</b>:</p>

<p>meno di 30: <input type="radio" name="R1" valli¢x"> tra
i 31 e i 50: <input type="radio" checked name="Ralue="V3">
oltre i 51: <input type="radio" hame="R1" value="\#</p>
<p><b>Argomenti di interesse:</b></p>

<p><input type="checkbox" checked hame="C1" valu@N">
Scienza</p>

<p><input type="checkbox " checked name="C2" val@~"> Sport</p>
<p><input type="checkbox " name="C3"> Letteratugzp</
<p><input type="checkbox " name="C4"> Altro</p>

</form>
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1.4 Organizzazione del metodo di verifica delle a  pplicazioni
web

Per eseguire le verifiche di un’applicazione wengna analizzare il contenuto
delle pagine al suo interno in modo da capire i1 gallegamenti e le strutture presenti.
Per le applicazioni dinamiche il codice html anadito dal browser di un client, come
detto nei paragrafi precedenti, & diverso dal curtte del file presente sul server a cui
appartiene. Infatti il codice che entra nel browsercreato dal server in base alla
richiesta di un client che oltre al nome dellaipaghe si vuole analizzare fornisce una
serie di parametri. Quindi analizzare le pagineateredal server in base ai parametri
forniti da un client é differente dall'analizzadesblo contenuto dei file presenti sullo
stesso server. Analizzare entrambe le cose rigtile&apoi, confrontando i risultati (che
rappresentano I'insieme dei link, ancore, actionmagini, ect, per ogni pagina trovata),
per considerare molti piu aspetti sulle applicazinamiche._Per analizzare entrambe
le cose, risulta evidente far esequire le verifisheserverinfatti solo da li € possibile
accedere ai file, dal file system (in tal casqarla di analisi offline) e ai risultati
prodotti in base ai parametri dall'indirizzo htfpctalhost (in tal caso si parla di analisi
online).

Fatto questo e possibile affermare il seguenigcipio :

| risultati ottenuti dall’analisi online risultano
unarestrizione di quelli ottenuti dall’ analisi offline

Le pagine che vengono effettivamente visualizzatéorowser del client sono le pagine
risultanti dal server in base ai parametri, cio&ligupagine di cui viene eseguita
'analisi online. | risultati dell’analisi offline(sempre nel caso di applicazioni
dinamiche) possono essere considerati come l'unibriatti i possibili risultati delle
analisi online con tutti i possibili parametri imi. Si puo anche dire che uno dei
risultati dell’analisi offlinepotrebbe capitare come risultato dell’analisi online.

C’e da dire pero che dall'analisi online si possadeterminare dei risultati provenienti
da database, non presenti pertanto nell’analisineffdalla quale chiaramente non si
accede a nessun database) (fig 1-3)
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Risultati dowuti a dati
presenti in databaze o ottenuti
dall'elaborazione del codice

Figura 1-3: Rappresentazione dei risultati delle w&iche offline e delle
verifiche online

Se cio accadesse, cadrebbe il principio affermascguentemente. Per evitare
questo, i risultati provenienti dal database vewgonglobati anche nei risultati
dell'analisi offline, in un secondo momento.
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Capitolo 2: Model Checking

2.1 Introduzione

Un modo per verificare la correttezza e il buonzionamento di un modello lo
si ottiene usando i metodi formali.

Questi metodi di verifica si basano su due apprecicicipali: il primo consiste nel
theorem proving automaticoll secondo invece, piu recente, € quello debdel
checking

Nel primo caso, sia il sistema che le proprieta shwvogliono verificare devono
essere descritti in una logica appropriata. Vipoecostruita una dimostrazione del
fatto che la descrizione del sistema implica unacdeione della proprieta. Questo
approccio € molto flessibile e potente, ma, quamioespressiva € la logica, tanto piu
risulta difficile costruire le dimostrazioni. Vienguindi, richiesto spesso l'intervento
esterno dell’'utente il quale deve suggerire lenmpassi intermedi di prova, affinché il
sistema riesca a suggerire una dimostrazione.

Nel secondo caso si necessita della descrizi@hesidtema sotto forma di
macchina a stati finiti e di proprieta espressena logica proposizionale temporale.
Viene poi usata un’efficiente procedura di ricepest determinare in modo automatico,
se le specifiche sono soddisfatte dal grafo disicaone degli stati.

Il maggior vantaggio di questo secondo metodo ees$iere completamente
automatico: in genere l'utente deve solo fornira wappresentazione ad alto livello del
sistema e delle proprieta da verificare. L'algootii model checking termina con la
risposta “vero”, se il modello soddisfa la propgiedb fornendo un controesempio che

mostra perché la proprieta non é verificata. | mmgempi sono molto utili, poiché
aiutano a comprendere anche piccoli errori in thggogettazione di sistemi complessi.

2.2 Model Checking

Il model checking € una tecnica automatica idgsga la progettazione e la
verifica di sistemi reattivi a stati finiti, comel @sempio protocolli di comunicazione o
sistemisafetyo money critical
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Nel model checking le specifiche sono espressenen logica proposizionale
temporale che fornisce un linguaggio semplice ecisonche permette, comunque, di
esprimere molte proprieta utili.

Nelle logiche temporali, ai comuni operatori dgilca proposizionale (cioe
congiunziond], negazione -, disgiunziorné implicazione-, eccetera), Si aggiungono
operatori temporali (quale ad esempio “in unocstaturo” F), che permettono di
esprimere proprieta che cambiano nel tempo. Ad pgenpud essere espressa una
proprieta del tipo $e adesso € vera p, in qualche istante futuro sara q(in simboli

p- Fq).

Il temporal logic model checkinfg sviluppato nei primi anni ‘80 da Clarke ed
Emerson. Essi hanno anche fornito un algoritmo fadg di eseguire verifiche
automatiche di formule temporali per una logicaaatmtaComputation Tree Logic
(CTL) [8]. L’algoritmo proposto era abbastanza@énte, eseguito in un tempo polino-
miale nella lunghezza della formula da verificar@e2 modello del sistema. Clarke,
Emerson e Sisla migliorarono in seguito il loro calmo fornendone una nuova
versione in grado di essere eseguito in un tempate nel prodotto delle dimensioni
della formula e del modello. Questo algoritmo écsianplementato ed ha avuto un
grande successo nella verifica di protocolli deretpiccoli circuiti sequenziali. Il suo
impiego fu tuttavia limitato dal problema dell’egplone degli stati che si verifica
facilmente nel caso in cui il sistema presenti ginponenti che possono cambiare in
parallelo. Una soluzione per ovviare a questo ol € stata quella di utilizzare una
rappresentazione simbolica per il grafo di tramsiei degli stati basata sdiagramma
di decisioni binarie ordinatdOBDD) proposta qualche anno dopo da McMillan [8].
Tale tecnica consiste nel codificare ogni stato l@ssegnazione di un valore booleano;
la relazione di transizione pu0, quindi, essereressa da una formula booleana
composta da due variabili: una che codifica il Veacstato e l'altra che codifica il
nuovo. Questa formula e rappresentata, dunquendhagramma di decisione binaria.
Sono stati sviluppati algoritmi efficienti per laaoe con gli OBDD e le
rappresentazioni che ne risultano sono spesso nuutopatte. La relazione di
transizione di una macchina a stati finiti, espgieda una formula booleana, & quindi
convertita in un OBDD. L’algoritmo di model checgirsimbolico & basato su una
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procedura che calcola 'OBDD rappresentante I'im&edegli stati che soddisfano la
proprieta desiderata.

Attualmente sono disponibili molti tool efficierche implementano il model checking,
alcuni dei quali sono attualmente in uso nellirtdase nel campo della ricerca (tra
questi ricordiam@&PIN,SM\e NuSMV. [10]

2.3 Un model checker simbolico: NuSMV

In questo paragrafo sara fatta una breve desopaziella struttura di NuSMV,
model checker simbolico sviluppato negli anni scdadla Carnegie Mellon University
(CMU) e dall'istituto per la ricerca scientificaecnologica (IRST).

File che
descrive = ] Vere
il modello MOdel erc

Specificada __] C?heCke[‘ _"' F;llm

verificare controesempio

Figura 2-1: Schema generale di NuSMV

Nella figura 2-1 e rappresentato il comportameygoerale di un model checker:
fornendo in input il modello del sistema da veafie e una specifica espressa in
linguaggio logico viene restituito un valore vem la verifica & verificata altrimenti
viene fornito un controesempio.

Nel caso particolare di NuSMV, il file che deserid modello deve essere
descritto in un linguaggio particolare, chiam&tdV-languaggeatto a descrivere sistemi
a stati finiti. | soli tipi di dati consentiti sondooleani, i sottoinsiemi limitati di interi e
dati enumerati in modo simbolico. E inoltre congarit definizione di array su tali tipi
di dati.
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Input Costruzione del modello

Parser

Modello.smy g
% Model

Builder

OBDD della

Specifica CTL
%—‘b Verifica
% Parser CTLMC delle

3] - Specifiche

Output Vero  Falso
+

controesemp io

Figura 2—2: Schema interno di NuSMV

In NuSMV il processo di verifica pud essere scompo® quattro passi
principali (v. fig. 2-2).

1.

Il primo passo e quello della lettura del file inmudella costruzione di
una rappresentazione interna del modello in esscrid®.
Questo passo e associato al comaedol _modekthe prende come input
il nome del file che contiene la descrizione dedeltn. Se questo passo
va a buon fine, NuSMV costruisce al suo interno taq@resentazione
del file letto e la conserva in una variabile glebehiamatgparse_tree

Il passo successivo consiste nella costruzionendelello, a cui si arriva
attraverso piu fasi. Vediamole:

Innanzitutto viene eseguito il comanfiatten_hierarchyle cui funzioni
fanno in modo che la descrizione gerarchica dinuodello viene
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trasformata in una descrizione piatta in cui resuit separate tutte le
informazioni necessarie per costruire 'automatr&ita dei nomi delle

varabili con rispettivo dominio di una rappresemiag simbolica degli

stati iniziali e della relazione di transizione:ttéu le informazioni

vengono inserite in apposite variabili globali.

Viene poi eseguito il comandauild_variablesche effettua la codifica
delle variabili scalari in variabili booleane.

A questo punto la funzione associata al comabdidd_modelusa la
codifica delle variabili eseguita all’esecuzione | deomando
build_variablesper trasformare in OBDD le strutture costruitdase di
flatten_hierarchy

Solo una volta che sono stati eseguiti correttaenentti i comandi
precedenti, & il momento di esegui@mpute fairnesal quale spetta il
compito di valutare gli eventuali vincoli, chiam&airness constraints
che possono essere presenti nel file di inputtiaBatdi formule CTL che
restringono il modello all’insieme degli stati imicesse sono verificate.

A questo punto attraverso il comandompute reachableé possibile
calcolare I'insieme degli stati raggiungibili. Qte< utile nel momento
in cui si vuole semplificare la verifica delle spgmbhe restringendo la
ricerca ai soli stati raggiungibili.

3. E possibile iniziare la verifica della formula CThttraverso il
commandocheck _spea cui pud essere fornito come argomento una
formula da verificare. Se richiamato senza alcugomento cerca le
eventuali formule CTL presenti nel file di input éntrambi i casi, come
prima cosa viene costruita una rappresentaziorenadella specifica.

4. 1l comandocheck spechiama poi I'algoritmo di CTL model checking
simbolico che prende 'OBDD della macchina a diatti e la specifica
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e ritorna vero o falso a seconda che sia verificataeno nel modello.
Nel caso particolare in cui una specifica non éficata, viene fornito
come controesempio un cammino in cui la formula @eerificata. [12]

2.4 Logica CTL

La Computation Tree Logi® una logica proposizionale che consente di
specificare le proprieta di un sistema che nel tepym evolvere in diversi modi.

Un sistema di questo tipo viene modellato per matiain albero infinito in cui
ogni nodo rappresenta uno stato in cui si puo teilssistema, ogni arco una possibile
transizione di stato ed ogni cammino una possibimputazione cioé un possibile
comportamento del sistema stesso.

In questo contesto la CTL € una logica di tifwahching timé&, ovvero, una
logica in cui le proprieta di un sistema nel tersppossono evolvere in modi diversi.

Per descrivere questa logica si fa ricorso allazione Backus-Naur Form:

=0T pl-9 | (909 U(@lp O(¢ - 9 DAX ¢ LEX ¢UAG @[EG ¢
UAF @oEF @UA [9U @] LE [pU ¢]

dove p rappresenta una proposizione CTL.

| simboli [0 (proposizione mai verificata) €  (proposizioremgre verificata)
rappresentano proposizioni CThprappresenta la proposizione complementage a
simboli 0 e O rappresentano rispettivamente i segni di congiunmrezie disgiunzione
logica, — rappresenta il segno di implicazione logica. Iresttivi AX, EX, AG, EG,
AF, EF, AU ed EU sono chiamati connettivi tempogeasiono costituiti da una coppia di
simboli. | simboli A ed E significano rispettivanten‘lungo tutti i percorsi’ e “lungo
almeno un percorso”. | simboli X, F, G e U signaino rispettivamente “stato futuro”,
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“qualche stato futuro”, “ogni stato futuro”, “finéh. AU e EU sono connettivi temporali
binari mentre gli altri sono unari. Tali simbolirva sempre in coppia e mai separati.

Vi sono delle priorita obbligatorie per i connettdella logica CTL. | connettivi
unari hanno alta priorita. Seguono, in priorita,ogleratoril] e [J; dopodiché vi sone-,
AU e EU. Si utilizzano le parentesi per modifickeriorita.

Vediamo alcuni esempi di proposizioni ben definiieg corrette. Si suppone che
P, g € r sono proposizioni elementari. Le segusonb proposizioni CTL ben definite:

 EGr;

« AG(qg- EGY);
* A[rUq];
 EFE[rUq];

e A[pUEFT].

Non sono proposizioni CTL ben definite le seguenti:

* FGrpoiché F e G non vanno mai separati da A appur

. A_IG_|p,
« F[ruql;
e AEFT.

2.4.1 Semantica della logica CTL

Un modelloM = (S, -, L), secondo la logica CTL, é costituito da uriense di
stati S terminanti con una relazione di transiziehguna relazione binaria in S), tale
che per ogni §1 S esiste almeno unl$’S per cui risulta s> s’ € una funzione

L:S - P (Atomi).
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paginab

pagina 1

pagina 4

pagina 2

pagina 3

Figura 2—3: Modello secondo la logica CTL
definito in base alla struttura di Kripke

Una struttura definita in tal modo e chiamatatttra di Kripke. Per esprimere
tutte le informazioni di un modello finitd/ per CTL, si puo utilizzare un grafo
orientato i cui nodi (gli stati) contengono le pospioni atomiche che sono vere in
quello stato. Le transizioni sono espresse daghiarrientati (fig. 2-3). Il requisito che
per ogni stato §1 S esiste almeno uno stato[$'S per cui risulta s» s’ significa che
nessuno stato del sistema puo essere terminant®. daso si puo inserire uno stato s
che possiede una transizione.ss; in modo da rendere sempre possibile la transizione
in ogni istante di tempo (fig. 2-4).

Figura 2—4: Modifica del modello a stati finiti per evitare che ogni stato non sia
terminante secondo la struttura di Kripke
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A questo punto risulta utile definire il significatlei connettivi CTL.

Dato un modello CTLM = (S, -, L), se per un dato statd kS la proposizione CTlp
e soddisfatta, si scrive che:

Ms E o.
La relazione appena enunciata € applicabile adprgposizione CTL per induzione:

M,s kT eM, s/ Operogni<]s.

M,sEp = pOL(s).

M,sk-p - Ms/o.

M,skaOp -« M,skaeM, sk a.

M,skaOp - M,skE @goM, sk @.

M.ska-@-Ms/ aoM,skap.

M,s EAX ¢ = per ognistale che s» s si haM, s F @ AX significa

“in ogni stato immediatamente successivo” a padako stato s.

8. M,skEX ¢ - esiste almeno un $ale che s- s si haM, sk @ EX
significa “in almeno uno stato immediatamente ssse®” a partire dallo
stato s. A é duale di E.

9. M, s|= AG ¢ = per ogni percorso s> s -> > ..., dove g eguaglia s,
per ogni § lungo il percorso si hd/ , s|= @ AG significa “per ogni
percorso di computazione che comincia in s la petdpre sussiste
globalmente”. “Lungo il percorso” include lo stahiziale s del percorso.

10.M, s |= EG ¢ < esiste almeno un percorsp-s $ -> $-> ..., dove g
eguaglia s, per ogni,dungo il percorso si hd/ , s |= @ EG significa
“esiste un percorso che comincia in s tale gisessiste globalmente lungo
il percorso”.

11.M,s |=AF @ < per ogni percorso;s> $ -> -> ..., dove g eguaglia s,
esiste almeno untale cheM , s |= @ AF significa “per ogni percorso di
computazione che comincia in s, esiste almeno teto $uturo dove la
proprietagsussiste”.

12.M, s FEF ¢ - esiste almeno un percorsp-s $ -> $-> ..., dove §

eguaglia s, in cui esiste almeno ytake cheM , s |= @ EF significa “per

N b wbdRE
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alcuni percorsi di computazione che cominciano,iesste almeno uno
stato futuro dove la proprietasussiste”.

13.M, s |=A [@ U @] < per ogni percorso;s> $ -> $-> ..., dove g
eguaglia s, tale percorso soddigiaU ¢, vale a dire ci sono alcuni; s
lungo il percorso, per cui risult® , § |= @, e per ogni j<i, si ha ch#/, s
|= @. In altri termini, per ogni percorso di computazoche inizia in s
soddisfagfinchéy.

14.M,s |= E[@a U @] - esiste almeno percorsp-s $ -> s> ..., dove g
eguaglia s e tale percorso soddigiaU ¢ In altri termini, esiste un
percorso di computazione che inizia in s che sdadifinchéy.

Riferendoci al modello a stati finiti, wwsamminorappresenta uno dei possibili percorsi
nel grafo.

In figura 2-5 vengono rappresentati un modello aosfiniti secondo la struttura di
Kripke e il modello ad albero, ad esso equivalemtesui € piu semplice individuare
tutti i possibili cammini e interpretare il sigwito delle formule CTL.

Figura 2-5: Modello a stati finiti e modello ad alkero equivalente

Proprio basandoci sul questo modello ad alberosardescritte alcune formule CTL.

» EX p: Esiste almeno un percorso in cui p deve essera wello stato
successivo (exists next) (v. fig 2-6)
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* AX p: In tutti i percorsi p deve essere vera in tulitistati successivi (always
next) (v. fig 2-7)

* EF p: Esiste almeno un percorso in cui p deve essaeeinealmeno uno stato
(exists in the future) (v. fig 2-8)

* AF p: In tutti i percorsi p deve essere vera in almenano stato (always in the
future) (v. fig 2-9)

\ .

Figura 2—-6: EX p Figura 2—7: AX p

EF p

Figura 2-8: EF p Figura 2-9: AF p

» EG p: Esiste almeno un percorso in cui p deve essam@ ivetutti gli stati
(exists globally) (v. fig. 2-10)

* AG p: In tutti i percorsi p deve essere vera in tulitistati (always globally)
(v. fig. 2-11)

* E[g U p]: Esiste almeno un percorso in cui q deve essera finché si
presenta un stato in cui p risulta vera (existuifv. fig. 2-12)

* AJg U p]: In tutti i percorsi q deve essere vera in tuitstati finché si presenta
uno stato in cui p risulta vera (always until) ffg. 2-13)
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EG p

AGp
Figura 2-10: EG p Figura 2-11: AG p
E(q U p) AU
Figura 2-12: E[q U p] Figura 2—-13: A[q U p]

2.4.2 1l model checker SMV (Symbolic Model Verifie )

Lo scopo principale del linguaggio in ingresso iatesna SMV e descrivere le
relazioni di transizione di una struttura finitakdipke, descritta in precedenza.

Prima di descrivere la sintassi e la semanticalidglaggio, consideriamo un
semplice esempio che illustri i concetti base, rappntato nella figura seguente:

MODULE main
VAR
request : boolean;
state : {ready , busy}
ASSIGN
init(state) := ready;
next(state) := case
state = ready & request : busy;
1: {ready, busy};
esac;
SPEC
AG(request - AF state = busy)

Figura 2—-14: Esempio di un file di input di ingress al sistema SMV
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Il file di input descrive il modello e le specifie. Il modello € una struttura
Kripke, il cui stato & definito tramite una colleme di variabili di stato. La variabile
"request” €& dichiarata come una variabile boolearemtre la variabile "state" € uno
scalare che puo assumere un valore simbolico "feadyusy". Il valore di una
variabile scalare e codificato dall'interprete ukaruna collezione di variabili
booleane, cosi che la relazione di transizionegasere rappresentata da un OBDD.
Questa codifica e invisibile all'utente. La relamodi transizione della struttura
Kripke e il suo stato/i iniziale/i, sono specificabediante assegnazioni parallele,
introdotte con la parola chiave "ASSIGN". Nel sudoleprogramma, il valore
iniziale della variabile "state" &€ impostato suattg”". Il nuovo valore di "state" e

determinato assegnando ad esso il valore dell'ssipree riportata nella figura 2-15.

Il valore di un'espressione case € determinataa datima espressione
disponibile sul lato destro di un ":" tale che tamdizione disponibile sul lato sinistro
e vera. Quindi, se "state = ready & request" siaayveallora il risultato
dell'espressione € "busy", altrimenti, essoirsiéme {ready , busy}.

case
state = ready & request : busy;
1: {ready, busy};

esac;

Figura 2—-15: Esempio di espressione "case"

Quando ad una variabile &€ assegnato un iesigmsultato € una scelta non
deterministica tra i valori che compongono l'insgestesso. Quindi se il valore dello
stato non e "ready", o "request” & falso (nel ctgestato), il valore di "state" nel nuovo
stato puo essere 0 "ready"” o "busy".

Si deve notare che la variabile "request” non aastissegnata in questo
programma. Cio lascia libero il sistema SMV di dsgg qualsiasi valore per essa,
dandole le caratteristiche di un ingresso senzaiziosi al sistema.
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Le specifiche del sistema appaiono come una fanmlCTL sotto la parola
chiave "SPEC". Il "model checker" SMV verifica chetti i possibili stati iniziali
soddisfino le specifiche. In questo caso, la specifindica che se "request" e
infinitamente vera, allora inevitabilmente il vadadello stato e "busy".

E' possibile descrivere, brevemente, sistemi smoo asincroni per descrivere
dettagliati modelli deterministici o astratti e pilizzare la struttura modulare di un
sistema al fine di ottenere la descrizione piu @mcE' anche possibile scrivere
assurdita logiche se uno desidera, usando diclhisiaZRANS e INIT.

Una specifica SMV consiste in dichiarazioni di gessi, dichiarazioni (locali e
globali) di variabili, dichiarazioni di formule edna specifica di formule che devono
essere verificate. Il modulo principale & chiamat@in”, come nel linguaggio C. La
struttura globale di un file SMV é rappresentatéarfeggura 2-16.

L'utente pud scomporre la descrizione di un siateamplesso a stati finiti in
piu moduli. Ognuno di essi pud essere istanziaiovpite e, inoltre, possono essere
utilizzate variabili definite in altri moduli. | nduli possono avere dei parametri ed il
loro costrutto € del tipo descritto in figura 2-17.

MODULE main

VAR dichiarazioni di variabili

ASSIGN assegnazioni di variabili globali

DEFINITION definizione di proprieta da essere verif icata /*
opzionale /*

SPEC specifiche CTL da verificare

MODULE /* submodule 1 /*
MODULE /* submodule 2 /*

Figura 2—16: Struttura globale di un file SMV

MODULE P (parametri formali)

VAR definizioni locali

ASSIGN assegnamenti initial a variabili
ASSIGN assegnamenti next a variabili

Figura 2-17: Costrutto di un modulo chiamato P
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Viene, di seguito, descritta dettagliatamente latasisi e la semantica del
linguaggio in ingresso ad SMV iniziando dalle comzieni lessicali.

Un "atom" nella sintassi descritta sotto puo esgamdsiasi sequenza di caratteri
nell'insieme {A-Z,a-z,0-9, ,—}, che inizi con unrea#tere alfabetico. Tutti i caratteri
sono significativi in un nome. Qualsiasi stringae dhizia con due lineette "--" e che
finisce con una nuova linea € un commento. Un nargedefinito come una qualsiasi
sequenza di cifre. Qualsiasi altro simbolo riconascdal programma d'analisi & stato
chiuso tra virgolette nella sintassi espressa sotto

L'ordine di precedenza, nella seguente figura, allatto verso il basso e da
sinistra verso destra.

Figura 2-18: Ordine di precedenza degli operatori

Le espressioni sono formate da variabili, costartllezione di operatori e
possono includere congiunzioni booleane, operaoninetici interi ed espressioni
case. La sintassi delle espressioni € rappresantfgpira 2-19.

Un "id", o identificatore, € un simbolo o un'espressiame identifica un
oggetto, come una variabile o un simbolo definit@ possibili ambiguita sono
segnalate dall'interprete come un errore. L'esimess’hext(x)" invia al valore
dell'identificativo x che identifica un nuovo statbe puo essere un valore noto in modo
deterministico oppure puo dipendere dal valoreedatire variabili.

La sintassi dell'espressiomaseé rappresentata in figura 2-20. Un'espressione
"case" restituisce il valore della prima espressiosul lato destro quando la
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corrispondente espressione sul lato sinistro e.v@osi, se expr_al e vera, allora il
risultato e expr_bl. Altrimenti, se expr_a2 e vei#gra il risultato € expr_b2, etc. Se
nessuna delle espressioni sul lato sinistro e vieraultato dell’espressione "case” € il
valore numerico 1.

E' considerato un errore, per ogni espressionelasal sinistro, restituire un
valore diverso al di fuori dei veri valori 0 0 1.

La sintassi dell'espressione "set" € rappresemafegura 2-21. Un "set" puo
essere definito elencando i suoi elementi allmiedelle parentesi. Gli elementi
dellinsieme possono essere numeri 0 costanti diomeo L'operatore ihclusior'
esamina un valore per membro in un set mentrerbb@e ‘Union’ esegue l'unione di

due "sets".

expr :
atom

| number

| id

| "I" expr

| exprl "&" expr2

| exprl "|" expr2

| exprl ™ - >"expr2
| exprl ™ " expr2
| exprl "=" expr2

| exprl "<" expr2

| exprl ">" expr2

| exprl "<=" expr2

| exprl ">=" expr2

| exprl "+" expr2

| exprl "-" expr2

| exprl "*" expr2

| exprl "/" expr2

| exprl "mod" expr2

| "next" "("id")"

| set_expr

| case_expr

;; una costante simbolica
;; una costante numerica
;; un identificatore variabile
;; ot logico
;; and logico
;; or logico
;; implicazione logica
;; equivalenza logica
;; uguaglianza
;; minore di
;; maggiore di
;; minore o uguale
;; maggiore o uguale
;; somma intera
;; sottrazione intera
;; moltiplicazione intera
;; divisione intera
;; resto intero
;; valore nuovo
;; un'espressione set
;; un'espressione case

Figura 2-19: Sintassi delle espressioni

31




Capitolo 2: Model Checking

Uno stato del modello e un'assegnazione di vajgpaeenenti ad un insieme di
variabili. Queste variabili (ed anche istanze didug sono dichiarate con la notazione
rappresentata in figura 2-22.

Il tipo associato con una dichiarazione variabil@ pssere un boolean, uno scalare, un
modulo definito dall'utente, o un array di qualout questi (incluso arrays di arrays).
Un tipo specifico ha la seguente sintassi rapptasem figura 2-23.

case_expr ::
"case"
expr_al ™" expr_bl""

expr_a2 ":" expr_b2";

expr_an ":" expr_bn";

"esac”
Figura 2-20: Sintassi dell'espressione "case"

set_expr ::

Il{ll Vall Il,ll . ll,ll Valn ll}ll

| exprl "in" expr2 ;; set predicato inclusion

| exprl "union" expr2 ;; set union

Figura 2-21: Sintassi dell'espressione "set"

decl :: "VAR"
atoml1 ":" typel ";"
atom2 ":" type2 ";"

Figura 2-22: Dichiarazioni delle variabili

Una variabile di tipo boolean prende il valore nuo® O o 1, che rappresentano
rispettivamente false e true. Nel caso di una liBtaalori racchiusi tra virgolette, la

variabile & uno scalare che prende ognuno di quaktii. Nel caso di una dichiarazione
array, l'espressione exprl € il piu basso saltcio che e scritto sotto, ed expr2 € il piu
alto salto. Tutte e due le espressioni devono Bgpe numericamente costanti intere.
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Infine, un "atom' seguito opzionalmente da una lista di espressioparentesi indica

un‘istanza di un moduloatoni. La parola chiave groces$ costringe il
essere istanziato come un processo asincronogassanodulo istanziato
chiave ‘process.

modulo ad
con la parola

type :: boolean

["{" vall """ ... "," valn "}"

| "array” exprl ".." expr2 "of" type

Fatom [ "(" exprl "," expr2 "," ... exprn ")"]

| "process" atom [ "(" exprl "," expr2 "," ... exprn "]

val :: atom | number

Figura 2-23: Sintassi di un tipo specifico

Una dichiarazione d'assegnamento ha la seguemba:for

decl :: "ASSIGN"
destl ":=" exprl""
dest2 ":=" expr2 ;"

dest :: atom
| llinitll Il(ll atom Il)ll
I Ilnextll ll(ll at()m II)II

Figura 2-24: Forma di una dichiarazione d'assegnanmdo

Sul lato sinistro dell'assegnazione, "atom" inditavalore corrente di una
variabile, "init(atom)"indica il suo valore iniziale e "next(atom)" indidasuo valore
futuro nel nuovo stato. Se l'espressione € valutatae un set, allora I'assegnamento

afferma che il lato sinistro &€ contenuto in quel se

E' da considerare un errore se il valore dell'espoee non e contenuto nel
range della variabile sul lato sinistro. Inoltre errore assegnare ad una variabile un

valore piu di una volta ad un dato istante. Pegresgrecisi, € un errore se:
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» il valore nuovo o corrente di una variabile &€ asség piu di una volta in un dato
processo;

» il valore iniziale di una variabile & assegnatagiiuna volta nel programma,;

» il valore corrente e il valore iniziale di una \&bile sono assegnati insieme nel
programma;

» il valore corrente ed il valore futuro di una véila sono assegnati insieme nel
programma..

La relazione di transizione R del modello € un ens® di coppie stato
corrente/stato futuro. In ogni caso una data copp& si trova nel set considerato, €
determinato da una valutata espressione booleamatrddotta con la parola chiave
"TRANS".

La sintassi di una dichiarazione TRANS e in figura:

decl :: "TRANS" expr

Figura 2-25: Sintassi di una dichiarazione "TRANS"

Se c'é piu di una dichiarazione TRANS, la relazidh&ansizione € l'unione di
tutte le dichiarazioni TRANS.E' considerato un egrper I'espressione dare un valore
diverso da 0 o 1. L'insieme degli stati iniziali dn modello &€ determinato da
un‘espressione booleana sotto la parola chiave. INIT

La sintassi di una dichiarazione INIT é:

decl :: "INIT" expr I

Figura 2-26: Sintassi di una dichiarazione "INIT"

Se c'é piu di una dichiarazione "INIT", il set itz € l'unione di tutte le
dichiarazioni "INIT".
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E' considerato un errore per I'espressione coradfggreratore "next()", o dare
un valore diverso da 0 o 1.

La specifica di sistema e data come una formulkanegica temporale CTL,
introdotta dalla parola chiave "SPEC".

La sintassi di questa dichiarazione é:

decl :: "SPEC" ctlform

Figura 2-27: Sintassi di una dichiarazione "SPEC"

Esempi di queste specifiche saranno mostrate ragtajoapitolo quando si discutera
della sperimentazione del software sviluppato neédai; in tale capitolo sara
mostrato, infatti, l'intero file con estensione Y$min cui vi saranno tutte le

specifiche, nella forma sopra illustrata, riguatdanequisiti che il sito sotto analisi

deve soddisfare.

Una formula CTL ha la seguente sintassi:

ctliform ::
expr ;; un'espressione booleana
| "I" ctlform ;; not logico
| ctiform1 "&" ctlform2 ;; and logico
| ctiform1 "|" ctliform2 ;; or logico
| ctiforml "- >" ctlform2 ;; implicazione logica
| ctiforml "< - >" ctlform2 ;; equivalenza logica
| "E" pathform ;; quantificatore di traiettoria es istenziale
| "A" pathform ;; quantificatore di traiettoria
universale

Figura 2-28: Sintassi di una formula CTL
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La sintassi di una formula path é:

pathform ::

"X" ctlform ;; tempo futuro
"F" ctlform ;; alla fine

"G" ctlform ;; in modo globale
ctiform1 "U" ctlform2 ;; finche

Figura 2-29: Sintassi di una fomula "path"

by

L'ordine di preferenza degli operatori € rappres@ninella seguente figura
(dall'alto verso il basso e da sinistra verso dgstr

E.AX,F,G,.U
!

&

I

-, >

Figura 2-30: Ordine di preferenza degli operatori

Possono essere usate le parentesi per raggruppagsptessioni. Inoltre se
dovesse esserci piu di una dichiarazione "SPEC%pkcifica € l'unione di tutte le
dichiarazioni SPEC.

E' considerato un errore per un'espressione infomaula CTL contenere un
operatore "next()" o restituire un valore diversoQdo 1.

Per fare descrizioni piu brevi, si puo associaresumbolo ad una espressione
che viene usata molte volte. La sintassi per quéstaiarazione e definita in figura
2-31.

Nel momento in cui ogni identificatore, riferito almbolo sul lato sinistro,
compare in un'espressione, esso € rimpiazzatoesiak¥ssione sul lato destro.
L'espressione sul lato destro € sempre valutatauwetontesto originale.
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Non sono permessi e sono considerati come un efiaioeedefinizioni cicliche;
pero sono permessi riferimenti diretti a definiiraisoli.

decl :: "DEFINE"
atoml1 ":=" exprl ";"
atom2 ":="expr2 ";"

atomn ":=" exprn ";

Figura 2-31: Sintassi di una dichiarazione "DEFINE"

Un modulo € una collezione incapsulata di dichiarsiz Una volta definito, puo
essere riusato molte volte quando necessario. |ulngabssono anche essere
parametrizzati, cosi che ogni istanza di un moqghuio riferirsi a differenti valori dati.
Un modulo puod contenere istanze di altri modulpsentendo una gerarchia strutturale
per essere costruita. La sintassi di un modulo é:

module ::

"MODULE" atom [ "(" atom1 "," atom2 "," ... atomn ") "
decll

decl2

decln

figura 2-32: Sintassi di un modulo

Il simbolo "atom" immediatamente seguente la paobliave "MODULE" € il
nome associato al modulo. Un'istanza di un modutveato usando la dichiarazione
"VAR". Questa dichiarazione fornisce un nome pmtahza, ed anche una lista di
parametri attuali, che sono assegnati ai pararfwetriali nella definizione del modulo.
Un parametro attuale puo anche essere un‘espression

Si noti che la semantica per istanziare un modulm gnche essere assimilabile
al richiamo per riferimento.
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Viene considerato un errore se il numero dei patamnaéuali € diverso dal
numero dei parametri formali.

In conclusione si pu0 riassumere la rappresentazidella sintassi di un
programma SMV nel seguente modo:

program ::
modulel
module2

modulen

Figura 2-33: Sintassi di un programma SMV

Deve esserci un modulo con il nomedin" e nessun parametro formale. I
modulo "main” & il primo ad essere valutato ddkiprete. [8] [9]
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Capitolo 3: Struttura interna del progetto

3.1 Modello a stati finiti di un sito web

Il modello utilizzato per descrivere un sito, anifidella verifica mediante il
model checkingé quello a stati finiti. Nel caso in cui il sitdfra un servizio interattivo
si puo parlare di un’applicazione web ed é noto eoattraverso strumenti di analisi, &
possibile definire un modello a stati finiti in caiascuno stato & rappresentato dallo
stato corrente dell'applicazione stessa (da unanpag

Pagina 4

Figura 3-1: Modello semplificato di un sito web: inodi rappresentano le
pagine web mentre gli archi rappresentano i collegaenti tra le pagine

In figura 3-1 viene rappresentato un modello & 8tati di un semplice sito. Nel
modello, i nodi rappresentano le pagine web memfiie archi rappresentano i
collegamenti tra le pagine. In questo modello asaadi pagine del sito che non
contengono link (che producono stati terminantg eausa di una pagina che contiene
un link a una pagina inesistente (che produce cm @ne non si collega a nessuno stato)
non viene rispettato il modello di Kripte. Per avé questo bisogna affinare il modello
a stati finiti considerando come nodo non soladdospagina ma anche altri tipi di stati.

In figura 3-2, oltre allo stato pagina e stato adesato lo stato link. Con questo modello
si possono considerare aspetti che nel modelligualie 3-1 non possono essere valutati.
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/ Stato pagina O Stato link

Figura 3-2: Modello a stati finiti di un sito web dove il nodo &
rappresentato o dalla pagina o dal linl

Considerando come nodo, oltre allo stato paginehelo stato link, e possibile
fornire una descrizione piu accurata per verificdieerse proprieta relative ai link
stessi, poi, € possibile verificare siti che prégea dei collegamenti che non portano a
nessuna pagina (a causa dell’assenza di tale pagil@adirectory virtuale). In tal caso,
qguesto modello, fa si che il sistema rimanga r&ldolink in analogia con la struttura
di Kripke, che non ammette stati terminanti, ingan vi & alcuna transizione.

Non e stato comunque risolto il problema delleipaghe non contengono link,
che essendo rappresentati con stati terminanti,fanomo rispettare ancora al modello,
se queste si presentano, la struttura di Kripte.

Comungue questo modello a stati finiti € la beaecui bisogna partire per

determinare i modelli a stati finiti effettivamentdilizzati per le verifiche online e le
verifiche offline che saranno discusse in seguito.

41



Capitolo 3: Struttura interna del progetto

3.2 Modello a stati finiti usato nelle verifiche o ffline

Nelle verifiche offline, vengono analizzate pagasp, php, jspect. nel loro
contenuto, cioé entrando nei loro file dal file teys del server. Questi tipi di pagine
oltre a interagire tra di loro tramite link, intgracono anche tramite i form.

La struttura del modello a stati finiti, descrifpgecedentemente (figura 3-2),
visto che tiene conto solo delle interazioni trpdgine con i link, nel momento in cui si
eseguono verifiche delle pagine descritte sopoasg@no essere mancanti di alcune
informazioni. Una soluzione che si pud adottartrglibe essere quella di considerare
le interazioni eseguite con i form uguali alle natgoni eseguite con i link. In questo
caso perd quando si presenta un collegamento dttiermon si riesce a capire se la
causa € dovuta a un link o a un form. Per risolgaiesto problema bisogna modificare
ulteriormente il modello a stati finiti aggiungendm ulteriore tipo di nodo che
rappresenta lo stataction che indica l'interazione tra le pagine avvenugamite form
(v. fig. 3-3)

J Stato pagina O Stato Ll . Stato action
dalla pagina o dal link o dall'actior
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Volendo anche distinguere la differenza tra an@asemplici link, & possibile ancora
affinare il modello aggiungendo un altro tipo didooche rappresenta lo stancora
che indica l'interazione tra le pagine con link ginesentono un’ancora (figura 3-4).

/ Stato pagina O Stato link . Stato action

@ Stato ancora Stato linkoff

Figura 3-4: Modello a stati finiti dove il nodo & mppresentato dallo
stato pagina, dallo stato action o dallo stato anca

Nel modello é stato anche aggiunto lo statkoff. In questo stato si entra quando una
pagina non presenta al suo interno dei link opmrando una pagina successiva e
esterna (in questo caso viene evitata la presenstatl terminanti e quindi, anche
guando nel sito ci sono pagine che non contengoRo\iene rispettata la struttura di
Kripte).
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Da questo modello e possibile determinare tutteetdiche offline. In realta dal punto
di vista pratico il modello conclusivo adottato nerguello di figura 3-4 ma é quello
mostrato nella figura 3-5.

4 Stato pagina O Stato link . Stato action

@ Stato ancora Stato linkoff . Stato interazione

Figura 3-5: Modello a stati finiti, effettivamente utilizzato dalle verifiche offline,
doveé stato aggiunto lo stato interazior

In questo nuovo modello € stato aggiunto lo starazione Questo nuovo tipo di
stato si presenta sempre in tutti i tipi di intéoae tra le pagine e anticipa sempre lo
stato che indica la causa dell'interazione.

Questo tipo di modello come detto prima é statbzazato solo per motivi pratici; in
effetti i risultati che possono essere determioati questo modello, potevano essere
determinati anche con il modello presentato inrigB+4.
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L’algoritmo che determina il modello, infatti, nelomento in cui rileva un’interazione
con un’altra pagina (indipendentemente dal modounavviene), dallo statpagina

passa allo statimterazione E proprio_nello stato interazione che viene \athyil tipo e

qui viene deciso guindi se andare nello stmflo, nello statcancoraoppure nello stato

action In questi nuovi stati se la pagina esaminatastezge nella directory virtuale si
passa nuovamente allo stggaginaaltrimenti si rimane bloccati (con un loop) aldor
interno.

Quest’algoritmo viene riassunto nella figura 3-6.

Percorso scelto se 'interazione é
avvenuta tramite link

Pagine esterne
0 payina senza
SUCCessori

Pagine esterne
o pagina senza
successori

2 pagine link
pagine action pagine ancore | inesistenti
inesistenti inesistenti

Stato pagina OStatu link O Stato ancora
. Stato action . Stato interazione Stato linkoff

Figura 3-6: Schema dell'algoritmo utilizzato per éterminare il modello offline
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3.3 Modello a stati finiti usato nelle verifiche o nline

Nel momento in cui bisogna determinare un mode#éiledpagine dinamiche
elaborate dal server, quello visto nel paragrafcg@dente non va bene. Nelle pagine
dinamiche infatti il modello a stati finiti di unts web non é statico, ma dipende dai
parametri inseriti in fase di apertura di una pagiQuesti parametri possono essere
inseriti o tramite un form oppure dopo un punteimgativo all'interno di un link. E
evidente che con differenti parametri, partenddadstessa pagina dinamica, il server
determina differenti pagine in corrispondenza deametri inseriti.

Un semplice sito che presenta pagine dinamiche d@logwche gestisce la posta

elettronica di diversi utenti. In tal caso, in é¢gpondenza di una password inserita,
viene determinata la home page personale di urteutBnpossibile quindi determinare

tante home page tanti quanti sono gli utenti ch&sb registrati sotto quel gestore di
e-mail. Questo non significa che nel server cheigpesl’e-mail, per visualizzare tutte

gueste home page, ci siano tanti file quanti sdnatgnti registrati; in realta esiste un

solo file che produce diversi risultati in basgarametri inseriti (in questo caso in base
alle password).

Per rappresentare questa situazione complessa imagello a stati finiti bisogna
ragionare in maniera differente rispetto a come fael paragrafo precedente.

Mentre percorrendo un semplice link, il modellotatisfiniti € simile a quello visto in

figura 3-3, la situazione cambia, invece, nel maimen cui bisogna percorrere il
collegamento avvenuto tramite form. In effetti lgsa considerare come diversi
parametri inseriti tramite lo stesso form producesoltati differenti.

I modello a stati finiti avra quindi una struttusamile a quella mostrata in figura 3-7.
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Paginad 1 Paginad 2 Paginad 3 Paginad 4 Paginad N

Stato pagina O Stato link 0 Stato action

Figura 3-7: Struttura del modello a stati finiti online

Il numero N delle pagine ricavate dal processwesein base alla scelta dei
parametri, pud assumere un valore altissimo (ssipgmumero di utenti registrati che,
stando all’esempio precedente, posseggono una lmage nel sito che gestisce
I'e-mail). Nelle nostre verifiche non & possibilensiderare tutti i possibili N stati,
determinati in base a tutti i possibili parametrseribili, ma saranno considerati un
numero arbitrario di stati fissato, nel parsingim®l dal numero di volte che é stato
cliccato il tastoDiNuovoda un form dopo aver inserito parametri differelmtital caso
si scelgono solo alcuni dei possibili valori dergraetri.

C’e da dire che nel modello a stati finiti, I'argldelle ancore non viene eseguito, visto
che tutte le verifiche sulle ancore possono esssgguite basandosi sul modello a stati
finiti descritto nel paragrafo precedente.
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Nella figura 3-8 e visualizzato un modello a sfaditi di un piccolo sito dinamico. In
qguesto caso c’é da notare che anche un piccolissimainamico presenta una struttura
abbastanza complicata.

O Stato pagina o Stato link o Stato action

Figura 3-8: Modello a stati finiti per verifiche online

3.4 Determinazione e utilizzo dei modelli a stati finiti

Dopo aver descritto i modelli a stati finiti utglier le verifiche online e le verifiche
offline, sara visto adesso come vengono determinati
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3pecificain Codice
CTL delle verifiche
online

Bpecifica in Codice
CTL delle verifichs
offline

Figura 3—9: Algoritmo principale del sistema

Questi modelli necessitano di varie informazione diisogna catturare dalla struttura
delle pagine del sito. Ci sara pertanto un algaritapace di analizzare le pagine del
sito, prelevando in modo opportuno le informazigtiutturate presenti all’interno.
Questo algoritmo prende il nomepghrsing e si divide in:

» parsing offline: Utile per poter poi eseguire le verifiche offline.
» parsing online: Utile per poter poi eseguire le verifiche online

49



Capitolo 3: Struttura interna del progetto

Le informazioni ricavate da questi parsing vengonmagazzinate in vettori. Ci sara
poi un altro algoritmo che prendendo queste infaiora ne ricava i modelli a stati

finiti (descritti ampiamente nei paragrafi precetlerappresentati rispettivamente nel
codice SMV_offlinee nel codiceSMV_onlinela cui trattazione inizia dal paragrafo
successivo (v. fig. 3-9). Questo codice, scrittinéerno di un file, insieme alle specifi-

che scritte in CTL (scritte alla fine dello steg8e) viene inviato al programma SMV
che crea un file di testo dentro il quale e presénisultato della verifica.

3.5 Codice SMV dei modelli realizzati

3.5.1 Codice SMV dei modelli offline
Il codice SMV offline & costituito da diversi moduli.

I modulomaineé costituito da una parte dichiarativa e da uaasEgnamento.
Le dichiarazioni sono relative alle seguenti vaitiab

» State: definisce i possibili stati:

* page una pagina qualsiasi 0 un processo lato server

» |ink: stato transitorio che si presenta nel momenteuinsi vuole
seguire un passaggio di stato. Questo stato semE@ssempre
indipendentemente se il passaggio di stato € awwetramite
semplice link, tramite ancora oppure tramite actiehform.

= ancora stato che si presenta dopo lo stato link neltgsoche il
passaggio di stato avvenga tramite ancora

» linkpg stato che si presenta dopo lo stato link neltégo che il
passaggio di stato avvenga tramite semplice cattegéo

= action stato che si presenta dopo lo stato link neltégo che il
passaggio di stato avvenga tramite action di umfor
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» Paging: definisce tutte le possibili pagine (statiche oadiiche). Sono
incluse anche le pagine che non sono realmentegaté, a causa di un
URL non corretto, nel riferimento del link o errafialtro tipo. | valori di
Pagingsono i nomi dei file delle pagine del sito, commtenti il percorso
relativo e un prefisso che indica la sua proverderfad esempio
linkpg:/cdmarket/index.htmindica che il file interno cdmarkettexhtm
proviene da un semplice link), e gli URL nel cas@allegamenti esterni
al sito (ad esempibttp://www.libero.ij.

Oltre alle variabili, nel modulo main, vengono istaati altri moduli; essi sono:

1. Il modulo contentche opera sul parametfaging (che é la variabile
precedentemente descritta) ed ha le seguenti Wariab

* internal (variabile booleana) che definisce se una pagirateérna

oppure no;
* home (variabile booleana) che indica se una pagina enié page
oppure no;
* dynamic (variabile booleana) che indica se la pagina € mlioa o
statica;

» dateche indica la data dell’'ultima modifica (con formsaaaammgg
dove a sta per anno, m per mese e g per giorno);
» weightche indica il peso in byte di una pagina,

2. 1l modulo object che opera sul parameti®aging (che é la variabile
precedentemente descritta) e ha le variabili:

* Imagel, image2, ecgyariabili booleane) che indicano la presenza o
meno di una particolare immagine o oggetto (intesme file non
Html, uno script lato client, un applet, ecc.) inaudata pagina; tali
nomi di variabili nella reale implementazione s@ustituiti dai nomi
dei file degli oggetti e immagini a cui si rifer@wo;
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3. Il modulotypeche ha le costanti:

* Imagel, image2, ecche indicano il tipo di un oggetto, assumono i
valori IMG, EMBED, ecc. e cioé i nomi dei tag che li richiamano
allinterno di una pagina oppurbnkToObject nel caso di oggetti
collegati mediante il tag A (ad esempio, indiridziposta elettronica).
Per i nomi di tali costanti si veda il caso related moduloobject

3.5.2 Caodice in ingresso a SMV dei modelli online

Il codice del modello online é caedzzato dal solo modulo main, che e
costituito anche in questo caso da una parte datihva e da una d’assegnamento.

Le dichiarazioni sono relative alle seguenti vatiab
» State: definisce i possibili stati:

» Page una pagina qualsiasi o un processo lato server

= link: stato che si presenta dopo lo stato link'ipettesi che il
passaggio di stato avvenga tramite semplice cotteg#o, tramite
action di un form e anche tramite ancora

» Paging: definisce tutte le possibili pagine (statiche oadiche). Sono
incluse anche le pagine che non sono realmentegeaté, a causa di un
URL non corretto, nel riferimento del link o errafialtro tipo. | valori di
Pagingsono i nomi dei file delle pagine del sito compreme il percorso
relativo (ad esempio cdmarkedex.htm e gli URL nel caso di
collegamenti esterni al sito (ad esemipitp://www.libero.ij.
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* Varl e Var2 definiscono le variabili inviate al server o comietodo post
o con il metodo get, (nell'implementazione real@@dto di essi vi saranno
i nomi delle variabili effettive). | valori assurdia esse sono i valori delle
variabili inviate al server web. Questi valori sogaelli che vengono
inseriti negli appositi form presenti nelle pagimeb, prima che si clicchi
il tasto submit presente nel form stesso. Nel ptogeshe determina questo
codice smv, i valori delle variabili vengono ingemei vari form che
compaiono durante il parsing online.

3.6 Specifiche in logica CTL utilizzate nelle ve  rifiche
automatiche

Saranno descritte adesso le specifiche CTL chameorinserite in fondo ai
codici SMV trattati nelle varie verifiche automdtepresenti ilDaWeb

Queste specifiche vengono determinate dopo chie, veglie schede del progetto, si
compilano i rispettivi campi.

Le verifiche automatiche possibili da fare sonedguenti:
@ Schede Offline:
* Nella sched&arie verifiche offlineviene verificata:
» Laraggiungibilitd della home page in piu stati:

Verifica se da ogni pagina € possibile ritornaeguendo uno
dei qualsiasi percorsi, alla pagina iniziale d&d.si

Un esempio di specifica CTL é:
AG(State=page -> EF Paging=linkpg_D_Zindex_Qhtm)

» Laraggiungibilitd della home page in un unicoctat

53



Capitolo 3: Struttura interna del progetto

Verifica se ogni pagina possiede un collegamerrtettdi alla
pagina iniziale del sito.

Un esempio di specifica CTL é:
AG(State=page & !'Paging=linkpg_D_Zindex_Qhtm -> EX(EX
Paging=linkpg_D_Zindex_Qhtm)))

= | a consistenza del link:

Verifica se tutti i link del sito conducono a delf@agine
esistenti (per pagine esistenti si tiene conto deite pagine
interne presenti nel file system del server e ardihgquelle
esterne effettivamente presenti in rete).

La specifica CTL utilizzata e:
AG(State=linkpg -> EX (State=page ))

= | a consistenza delle ancore:

Verifica se tutti i link con ancora del sito condao a delle
pagine esistenti (per pagine esistenti si tiendacem delle
pagine interne presenti nel file system del see/@nche di
quelle esterne effettivamente presenti in rete).

La specifica CTL utilizzata e:
AG(State=ancora -> EX (State=page))

= | a consistenza della action:

Verifica se tutti i form presenti nelle pagine dsito
conducono a delle pagine esistenti (per pagineteesissi
tiene conto sia delle pagine interne presentiifekistem del

server che anche delle pagine esterne effettivaamamisenti
in rete).
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La specifica CTL é:
AG(State=action -> EX (State=page))

= Se tutte le pagine sono interne:

Verifica se tutte i collegamenti all'interno delfagine del
sito, conducono a delle pagine interne.

La specifica CTL utilizzata e:
AG(c.internal)

= Se tutte le pagine sono statiche:

Verifica se tutte le pagine all'interno del sitonnha le
estensione delle pagine statiche, cioé verificke gggine all’
interno del sito vengono elaborate o no dal server.

La specifica CTL utilizzata e:
AG(!c.dynamic)

* Nella schedd@&aggiungibilita offlineviene verificata:

= Se é possibile raggiungere una pagina precisdenuir da una
determinata pagina, considerando che il percorgogmmpiere piu
stati.

Un esempio di specifica CTL é:
AG(Paging=linkpg_D_Zguest_Qhtm -> EF

Paging=action_D_Zautenticazione_Qasp)

= Se e possibile raggiungere una determinata pageraorrendo da
un‘altra determinata pagina, considerando che ficopso puo
compiere un unico stato. Questa verifica puo aredsere descritta
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dicendo che viene verificata se in una determimpaigina esiste il
collegamento ad un'altra determinata pagina.

Un esempio di specifica CTL é:
AG(Paging=linkpg_D_Zguest_Qhtm -> EX(EX(EX

Paging=action_D_Zautenticazione_Qasp)))

* Nella sched&onnessione offlingiene verificato:

Se una determinata pagina € connessa con ritdratiod Per la
connessione di una pagina si intende se dalla pagjriale del sito e
possibile raggiungerla e se poi da questa pagimassibile ritornare

seguendo un percorso diretto (cioé senza passakrelgpagine) alla
pagina iniziale.

Un esempio di specifica CTL é:
AG(Paging=linkpg_D_Zindex_Qhtm -> EF Paging=linkdg_Zindex_Qhtm)
& AG(Paging=linkpg_D_Zindex_Qhtm -> EX(EX(EX
Paging=linkpg_D_Zindex_Qhtm)))

Se una determinata pagina € connessa con ritordioetito. (Il
significato di connessione e stato detto nel ppnéeedente)

Un esempio di specifica CTL é:
AG(Paging=linkpg_D_Zindex_Qhtm -> EF Paging=linkdg_Zindex_Qhtm)
& AG(Paging=linkpg_D_Zindex_Qhtm -> EF Paging=
linkpg_D_Zindex_Qhtm)

* Nella sched#@resenza Oggetto Globalgene verificata se

In tutto le pagine del sito e presente un detertoirmggetto (per

oggetto si intende: un’immagine, uno sfondo, unletppin indirizzo
e-mail... ect).
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Un esempio di specifica CTL e:
AG(o.backgr_D_Znote_Qgif=1)

* Nella sched#@resenza Oggetto relativa alla pagimgene verificata se:
In una determinata pagina del sito & presente terrdaato oggetto.

Un esempio di specifica CTL e:
EF(Paging=linkpg_D_Zreg_Qasp & o.backgr_D_Znote 12i)

* Nella sched#@rovenienza Oggettaiene verificata se:

All'interno del sito, un determinato oggetto prawe da un
determinato tag scelto i tag tra: img, body, embegbplet,
LinkToObject. (LinkToObject rappresentano gli ogggirovenienti
dal tag A).

Un esempio di specifica CTL é:
t.backgr_D_Znote Qgif=IMG

+ Nella sched@ata e dimensionviene verificata se:

= Allinterno del sito tutte le pagine hanno una dime@ne inferiore a
un determinato valore (espresso in byte). (Quesdfica puo
risultare utile nel momento in cui si vuole verdie se tutte le pagine
all'interno di un sito hanno una dimensione talenda far attendere
molto tempo a un utente nel momento in cui vengmarTate).

Un esempio di specifica CTL é:
AG(c.weight>200)

= All'interno del sito tutte le pagine hanno una dmsi®ne superiore a
un determinato valore (espresso in byte).
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Un esempio di specifica CTL é:
AG(!c.weight<5425)

= All'interno del sito tutte le pagine hanno unaaddt ultima modifica
piu alta rispetto a un determinato valore.

Un esempio di specifica CTL é:
AG(Ic.date<19990808)

= Allinterno del sito tutte le pagine hanno una ddtailtima modifica
piu bassa rispetto a un determinato valore. (Questifica puo
risultare utile nel momento in cui si vuole verdie se tutte le pagine
all'interno del sito hanno sono state 0 meno aggit®).

Un esempio di specifica CTL é:
AG(Ic.date>20020628)

* Nella sched#attern di specificaiene verificata:

(il valore messo al posto di P puo essere o il ndma oggetto presente
in una pagina oppure il nome di una pagina stessaire il valore messo
al posto di S,R e Q puo essere solo il nome dipaggna)

= |’assenza dell’oggetto P globale

» |’assenza dell’oggetto P prima della pagina R

» |’assenza dell’oggetto P dopo la pagina Q

= L'assenza dell'oggetto P tra le pagine Re Q

» L’assenza dell'oggetto P dopo la pagina Q, findhg¥resenta la
pagina R.

= La presenza dell'oggetto P globale

» La presenza dell'oggetto P prima della pagina R

» La presenza di un determinato oggetto dopo la pa@Qin

= La presenza di un determinato oggetto tra la pagieda pagina Q
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» La presenza di un determinato oggetto dopo la pa@Qirfinché si
presenta la pagina R.

» L’esistenza dell’oggetto P globale

» L’esistenza dell’oggetto P prima della pagina R

= L’esistenza di un determinato oggetto dopo la pa@n

» L’esistenza di un determinato oggetto tra la paireala pagina Q

» L’esistenza di un determinato oggetto dopo la pa@nfinché si
presenta la pagina R.

» L’assenza della pagina P globale

» L’assenza della pagina P prima della pagina R

» L’assenza della pagina P dopo la pagina Q

» L’assenza della pagina P trala pagina R e langa@i

» L’assenza della pagina P dopo la pagina Q, firstipéesenta la
pagina R.

» La presenza della pagina P globale

» La presenza della pagina P prima della pagina R

» La presenza della pagina P dopo la pagina Q

» La presenza della pagina P trala pagina R edma&)

» La presenza della pagina P dopo la pagina Q fischgesenta la
pagina R.

» L’esistenza della pagina P globale

» L’esistenza della pagina P prima della pagina R

» L’esistenza della pagina P dopo la pagina Q

» L’esistenza della pagina P tra la pagina R e tanaaQ

» L’esistenza della pagina P dopo la pagina Q, Brailpresenta la
pagina R.

» La precedenza della pagina P dalla pagina S global

» La precedenza della pagina P dalla pagina S piefla pagina R
» La precedenza della pagina P dalla pagina S dopadina Q
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» La precedenza della pagina P dalla pagina S fradma R e la
pagina Q

» La precedenza della pagina P dalla pagina S dopadina Q,
finché si presenta la pagina R.

» Larisposta della pagina P dalla pagina S globale

» Larisposta della pagina P dalla pagina S prigiadpagina R

» Larisposta della pagina P dalla pagina S dopa¢ana Q

» Larisposta della pagina P dalla pagina S tratama R e la
pagina Q

» Larisposta della pagina P dalla pagina S dopa¢ana Q, finche
si presenta la pagina R.

Una trattazione completa dei pattern di specifiea® fatta in appendice B
@ Schede online
* Nella sched&arie verifiche onlineviene verificata:
» Laraggiungibilita della home page in piu stati:

Verifica se da ogni pagina che presenta come pram
un determinato valore fissato, € possibile ritcena
seguendo uno dei qualsiasi percorsi, alla pagimaale
del sito.

Un esempio di specifica CTL e:
AG(State=page & cli=pippo -> EF (Paging=index_Qt 8))

» Laraggiungibilita della home page in un unicotat

Verifica se ogni pagina del sito, che presenta come
parametro un determinato valore fissato, possieda u
collegamento diretto alla pagina iniziale del sito.
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Un esempio di specifica CTL e:
AG(State=page & cli=pippo & 'Paging=index_Qhtm_8
-> EX(EX (Paging=index_Qhtm_8)))

= |a consistenza dei link:

Verifica se tutti i link delle pagine del sito cheesentano
come parametro un determinato valore fissato coomtu
a delle pagine esistenti (per pagine esisteritese conto
delle pagine interne presenti nel file system siler e
anche delle pagine esterne effettivamente preserdte).

Un esempio di specifica CTL e:
AG(State=link & cli=pippo -> EX (State=page))

* Nella schedd@&aggiungibilita onlineviene verificata:

= Se e possibile raggiungere una pagina precisa&mirtda una
determinata pagina, considerando che il percorsccpmpiere
piu stati, con il vincolo che la pagina di parteeza pagina di
destinazione presentino come parametro un detetonuadore
fissato oppure un valore nullo.

Un esempio di specifica CTL e:
EF(Paging=autenticazione_Qasp_15 & (cli=nrdligrzlj=null)) &
AG(Paging=autenticazione_Qasp_15 & (cli=nrdlgr
cli=null) -> EF (Paging=preventivo_Qasp_24 &
(cli=nrdligrz | cli=null)))

= Se e possibile raggiungere una pagina precisa,apagsda
un‘altra determinata pagina, considerando che ritgoseo puo
compiere un unico stato, con il vincolo che la pagii partenza
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e la pagina di destinazione presentano come pam@met
determinato valore fissato oppure un valore nullo.

Un esempio di specifica CTL é:
EF(Paging=autenticazione_Qasp_15 & (cli=nrdligrzlj=null)) &
AG(Paging=autenticazione_Qasp_15 & (cli=nrdigfr
cli=null) -> EX(EX (Paging=preventivo_Qasp_24 &
(cli=nrdligrz | cli=null))))

* Nella sched&onnessione onlingene verificata:

= Se una determinata pagina € connessa con ritaretiod Per
connessione si intende che dalla pagina iniziale sit® €
possibile raggiungere una precisa pagina e pouedatg ritornare
seguendo un percorso diretto (cioé senza passakrelgpagine)
alla pagina iniziale. A differenza della stessaifigar vista nella
scheda offline, questa verifica viene fatta sul etledsul codice
SMV online

Un esempio di specifica CTL é:
AG(Paging=index_Qhtm_8 -> EF Paging=autenticazio@asp_12)
& AG(Paging=autenticazione_Qasp_12 -> EX(EX
Paging=index_Qhtm_8))

» Se una determinata pagina € connessa con ritodicetio (Il
significato di connessione é stato detto nel puymecedente).
A differenza della stessa verifica vista nella sizheffline, questa

verifica viene fatta sul modello sul codis#V online

Un esempio di specifica CTL é:
AG(Paging=index_Qhtm_8 -> EF Paging=autenticazio@asp_12)
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& AG(Paging=autenticazione_Qasp_12 -> EF
Paging=index_Qhtm_8).

3.7 Verifiche automatiche eseguite per siti che si basano sul
commercio elettronico

Nei siti, oltre a dover rispettare alcune caratmhe di funzionalita generale,
bisogna tener conto di certi criteri dipendentia@lghtegoria a cui appartengono. Criteri
che se non rispettati, determinano un lavoro nofegsionale.

Per esempio, per un sito bancario bisogna cons&lewaa struttura abbastanza
standardizzata, da poter permette l'interazionentd-banca (ogni utente in tal caso
deve possedere una home page personale), conngedetia tracciatura degli ordini,
con la possibilita della registrazione degli uteattraverso l'utilizzo di varie forme di
comunicazione ed inoltre dovrebbe consentire leraationi tra i dipendenti della banca
dando anche la possibilita di gestire il loro laxor

Un altro esempio e quello di un sito basato sulmencio elettronico. Da varie analisi
fatte su questi tipi di siti, in rete, e possitkaliéermare che le strutture fisiche di questi
siti, si possono suddividere in due categoricheedfrl categorie possono essere
nominate nel seguente modo:

e Struttura di un sito basato sul commercio elettommion home page personale
* Struttura di un sito basato sul commercio elettomienza home page personale

Le strutture di entrambe le categorie, hanno senprscaffale (da cui scegliere il

prodotto), il carrello, la pagina di conferma acjaie la pagina di registrazione, ma
mentre in una categoria la registrazione viene falftinizio e si ha a disposizione una
propria home page personale in cui &€ possibileaentimmediatamente, nel secondo
caso la registrazione si esegue prima di conferriacguisto. In tal caso non c’é

bisogno che ogni utente possieda una home pagenaégse la registrazione serve solo
per fornire le informazioni utili per la spediziodei prodotti acquistati.
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3.7.1 Struttura di un sito basato sul commercio e lettronico con
home page personale

La struttura di un sito basato sul commercio elatto con home page
personale é rappresentata nel diagramma a stéitnfiostrato nella figura seguente.

(In questo diagramma lo stato puo rappresentaregagina o un insieme di pagine).

9

home
page

N

Figura 3—10: Struttura di un sito basato sul commetio elettronico
con home page persona

In questo diagramma si nota facilmente come lanaagdi registrazione sia collegata
direttamente alla paginadexe come dalla paginmdexsi puo accedere aome page
personale(questo accesso avviene sempre tramite un foremiisi inserisce liseride

la passwor(l. Dal home page personalgi € possibile gestire tutte le funzionalita di
navigazione e di acquisto messe a disposizionsittalE possibile, quindi, eseguire la
ricerca dei prodotti dallscaffale inserirli nel carrello e acquistarli di conseguenza
(nello stato dconferma acquiste presente la modalita di pagamento e I'inseriment
altri dati personali nel momento in cui si vuoleedpe i prodotti acquistati a un
destinatario diverso dalla persona che si é regetr Dallindex e possibile anche
navigare tra i prodotti dellscaffale ma in questo caso non e possibile acquistarla Un
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cosa importante da notare in questo modello a §tadti € I'unico collegamento
presente dallo statcarrello allo statoconferma acquist@ il collegamento dallo stato
scaffaleallo statocarrello (dal home page personakpesso e anche possibile entrare
nelcarrello, in modo da visualizzare in che stato si trova).

3.7.2 Struttura di un sito basato sul commercio e lettronico senza
home page personale

La struttura di un sito basato sul commercio adetto senza home page personale é
rappresentata nel diagramma a stati finiti mostragtba figura seguente. (Anche in
guesto diagramma lo stato puo rappresentare oagiago un insieme di pagine).

Figura 3—11: Struttura di un sito basato sul commetio elettronico
senza home page person:

In questo diagramma, dalla pagimalex & possibile accedere facilmente allo
scaffale € quindi possibile navigare tra i prodotti conpassibilita poi di inserirli
all'interno di uncarrello che all'inizio non ha un’identita (cioé non ha proprietario).
| prodotti presenti netarrello possono essere poi acquistati, ma prima di faestqu
dal carrello si deve per forza andare nello staggistrazione o conferma password
dalla quale é possibile inserire i dati persondlli per poter poi spedire il prodotto. Se
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questi dati sono stati gia inseriti in un precedanbmento, in questo stato e sufficiente
inserire unauserid e unapassword Una volta inseriti questi valori € possibile
confermare l'acquisto entrando nello statonferma acquistadal quale e possibile
decidere anche la modalita di pagamento.

Una cosa importante da notare in questo modellstaéi finiti € I'unico
collegamento presente dallo stategistrazione o inserimento passwoddlo stato
conferma acquist@d il collegamento dallo stasraffaleallo statocarrello. In base a
gueste caratteristiche é possibile eseguire delifiche utili per capire se un sito basato
sul commercio elettronico rispetta una delle dueuttsire descritte precedentemente.
Queste verifiche sono utili, in fase di progetbas, per capire se il sito viene
correttamente realizzato secondo uno dei due modglieste verifiche possono essere
eseguite, anche in questo caso, con l'utilizzo ditadi formali, come fatto per
verificare le proprieta dei siti web statici e dimai descritti precedentemente.

Nel form principale diDaWebé presente proprio una scheda che si chi@omamercio
Elettronico dentro la quale e possibile fare le verifichensodelli di siti basati sul
commercio elettronico che possiedono una home pag®nale. Queste verifiche sono
le seguenti:

0 Nella schedaerifica offlineviene verificato:

1. Se la home page personale viene raggiunta direttemdalla
paginaindex cioé se nella paginadexci sia un form dal quale,
inserendo una userid e password, € possibile accatla home
page personale.

Un esempio di specifica CTL é:
AG(Paging=linkpg_D_Zcdmarket_Zindex_Qhtm -> EX(EX(E

Paging=action_D_Zcdmarket_Zselezione_Qasp))).

2. Se la pagina di registrazione e collegata direttaenalla pagina
index Questa non e una verifica importante ma viergetiata in
molti siti professionali in cui & possibile regaste i propri clienti
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Un esempio di specifica CTL e:
AG(Paging=linkpg_D_Zindex_Qhtm -> EX(EX(EX
Paging=linkpg_D_Zreg_Qasp))).

3. Se la pagina di acquisto confermato, viene anticigampre dal
carrello. Questa verifica deve essere semprettapeala parte di
un sito basato sul commercio elettronico percheéwo che prima
di confermare un acquisto, i prodotti devono esseseriti in un
carrello. Il carrello infatti € una pagina nellaate e possibile
inserire all’interno i prodotti scelti e solo alfime dal carrello, e
possibile poterli acquistare.

Un esempio di specifica CTL é:
IE[!(Paging=action_D_Zpreventivo_Qasp) U
((Paging=action_D_Zacquisto_Qasp) &
I(Paging=action_D_Zpreventivo_Qasp))]

4. Se il carrello viene anticipato solo dalla paginei grodotti.
Anche guesta verifica deve essere rispettata isitonbasato sul
commercio elettronico. Infatti i dati inseriti nearrello saranno
presi dalla pagina dei prodotti, quindi, e evideotee questa
pagina la deve anticipare. Molto spesso pero dadiame page
personale e possibile entrare nella pagine chetiiidan il
carrello, per visualizzare il suo contenuto. Ingjaecaso anche se
il risultato della verifica é falso, non & dettoecla struttura sia
errata.

Un esempio di specifica CTL é:
IE[!(Paging=action_D_Zselezionel_ Qasp) U
((Paging=action_D_Zpreventivo_Qasp) &
I(Paging=action_D_Zselezionel Qasp))].

5. Se il carrello viene raggiunto direttamente dallagipe dei
prodotti. Questa verifica sicuramente risulta veearisulta vera
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la verifica precedente, quando pero tale verifioa € vera, il
che significa che il carrello viene anticipato remio dalla pagina
dei prodotti, questa verifica risulta utile per gesl se tra le
pagine che richiamano il carrello e presente lanaadei prodotti

Un esempio di specifica CTL é:
AG(Paging=action_D_Zcdmarket_Zselezionel Qasp -¥EBXEX

Paging=action_D_Zcdmarket_Zpreventivo_Qasp)))

6. Se il carrello viene raggiunto direttamente dallagipe dei
prodotti e dalla home page personale. Quando I&icee
presentata nel punto numero quattro € falsa, esta la verifica
del punto precedente, allora, visto che questoigapthe, oltre
alla pagina dei prodotti, ci sono altre pagine emécipano il
carrello, ha senso eseguire questa verifica pegreeske tra queste
pagine e presente la home page personale.

Un esempio di specifica CTL e:
AG(Paging=action_D_Zcdmarket_Zselezionel Qasp -¥BXEX
Paging=action_D_Zcdmarket_Zpreventivos@Q) &
AG(Paging=action_D_Zcdmarket_Zselezionas)->
EX(EX(EX Paging=action_D_Zcdmarket Zpmtiwo Qasp))

o Nella sched&erifica con passworgiene verificato:

1. Se la home page personale viene visualizzata tagtlli che
posseggono le password inserite in un’apposita (&he si trova
nella scheda associazioni password). In questo nsoderifica
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se e possibile raggiungere una home page con wsavpal non
autorizzata oppure senza inserire la password.

Un esempio di specifica CTL e:

( EF(Paging=cdmarket_Zselezione_Qasp_12 & clidlyd) |
EF(Paging=cdmarket_Zselezione_Qasp_14 & cli=tgd) |
EF(Paging=cdmarket_Zselezione_Qasp_16 & cli=tgd) |
EF(Paging=cdmarket_Zselezione_Qasp_25 & cli=tgd) |
EF(Paging=cdmarket_Zselezione_Qasp_29 & cli=lgdi))
& ( EF(Paging=cdmarket_Zselezione_Qasp_12 & fdiice)
| EF(Paging=cdmarket_Zselezione_Qasp_14 & diick) |
EF(Paging=cdmarket_Zselezione_Qasp_16 & cli=feli|
EF(Paging=cdmarket_Zselezione_Qasp_25 & cli=feli|
EF(Paging=cdmarket_Zselezione_Qasp_29 & cli=fe)) &
( EF(Paging=cdmarket_Zselezione_Qasp_12 & cldiigrz)
| EF(Paging=cdmarket_Zselezione_Qasp_14 &
cli=nrdligrz) | EF(Paging=cdmarket_Zselezioneasp 16
& cli=nrdligrz) |
EF(Paging=cdmarket_Zselezione_Qasp_25 & cli=tgd) |
EF(Paging=cdmarket_Zselezione_Qasp_29 & cli=lgdi))
& ( EF(Paging=cdmarket_Zselezione_Qasp_12 & fdiice)
| EF(Paging=cdmarket_Zselezione_Qasp_14 & diick) |
EF(Paging=cdmarket_Zselezione_Qasp_16 & cli=feli|
EF(Paging=cdmarket_Zselezione_Qasp_25 & cli=feli|
EF(Paging=cdmarket_Zselezione_Qasp_29 & cli=fe))

2. Se la il carrello viene visualizzato da tutti quele posseggono
le password inserite in un’apposita lista (che®id nella scheda
associazioni password). In questo modo si veriea possibile
raggiungere una home page con una password nonzaata
oppure senza inserire la password.
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Un esempio di specifica CTL e:

( EF(Paging=cdmarket_Zpreventivo_Qasp_22 & cli=rguk) |
EF(Paging=cdmarket_Zpreventivo_Qasp_3 & cli=rgik) |
EF(Paging=cdmarket_Zpreventivo_Qasp_4 & cli=rgik) |
EF(Paging=cdmarket_Zpreventivo_Qasp_23 & cli=lhgdz)
| EF(Paging=cdmarket_Zpreventivo_Qasp_5 &
cli=nrdligrz)) & (
EF(Paging=cdmarket_Zpreventivo_Qasp_22 & cli#de) |
EF(Paging=cdmarket_Zpreventivo_Qasp_3 & cli=tel) |
EF(Paging=cdmarket_Zpreventivo_Qasp_4 & cli=tel) |
EF(Paging=cdmarket_Zpreventivo_Qasp_23 & cli#de) |
EF(Paging=cdmarket_Zpreventivo_Qasp_5 & cli=tel)) &
( EF(Paging=cdmarket_Zpreventivo_Qasp_22 &
cli=nrdligrz) | EF(Paging=cdmarket_ZpreventivQasp_3
& cli=nrdligrz) |
EF(Paging=cdmarket_Zpreventivo_Qasp_4 & cli=rgik) |
EF(Paging=cdmarket_Zpreventivo_Qasp_23 & cli=lhgdz)
| EF(Paging=cdmarket_Zpreventivo_Qasp_5 &
cli=nrdligrz)) & (
EF(Paging=cdmarket_Zpreventivo_Qasp_22 & cli#de) |
EF(Paging=cdmarket_Zpreventivo_Qasp_3 & cli=tel) |
EF(Paging=cdmarket_Zpreventivo_Qasp_4 & cli=tel) |
EF(Paging=cdmarket_Zpreventivo_Qasp_23 & cli#de) |
EF(Paging=cdmarket_Zpreventivo_Qasp_5 & cli=tel)).

70



Capitolo 4

DESCRIZIONE DEL
PROGETTO



Capitolo 4: Descrizione del progetto

4.1 Introduzione

Saranno descritti adesso, i vari passi che devesere eseguiti all'interno di
DaWeb per determinare i vari risultati.

DaWeb permette di analizzare sia siti statici che sitiathici. E possibile,
quindi, analizzare oltre le pagine html anche lgipaasp, php, jsp ect. Questo software
viene eseguito su un server, li dove é presengitdl che si vuole analizzare. Per
analizzare queste pagine, pero, occorre che iegesu cui viene eseguito tale software,
riesca ad elaborare tali tipi di file. Per esemmier elaborare le pagine asp occorre
possedere su piattaforma windowsR?WSoppure IlIS, mentre per elaborare le pagine
php e possibile procedere, per esempio, con lllaziane di un serveapache (la
modalita di installazione su piattaforma windowd derver apache e del PWS ¢
presente nel cd allegato).

4.2 Installazione Software

Inserito il cd allegato, compare automaticamentesdguente schermata che
facilita l'installazione delle parti utili per ilunzionamento del software, presentando
anche la relativa documentazione.

E:ﬂ[nPlay Menu

DAWeb

Analizzatore di siti web dinamici

Figura 4-1: Schermata introduttiva che di presentaxel momento
in cui si inserisce il CD
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4.3 Utilizzo del software
Una volta installato il software, & possibile prdeee nel suo utilizzo.

Il form principale diDaWebé presente nella figura seguente:

&3 DAWeb

inserisci la direclory che ospita le directory virtuali

'|. |~ || mserisci

Inserisci l'index del sito

| | | Seleziona

[] Parsing Online

Figura 4-2: Form principale del softwareDaWeb

Questo form & composto da diverse schede orgaairzahaniera logica, dalla quale é
possibile svolgere i vari compiti, utili per esegule verifiche che saranno discusse in
seguito.

La prima cosa da fare & determinare il parsingrdapplicazione web. In tal caso e
possibile procedere in due modi differenti:
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1. Dalla scheda principale:

Nell'ipotesi in cui I'applicazione web (indipenatemente che sia
statica o dinamica), presente sulla stessa macshiraui si fa eseguire
DaWebh non é stata ottenuta tramite un programma diomir

2. Dalla scheda mirror:

Nell'ipotesi in cui I'applicazione web, presentdla macchina in
cui si fa eseguir®aWeh e stata ottenuta tramite un programma di mirror
(in particolare, il programma di mirror utilizzatorende il nome di
Offline Explorer 2.4 ed e possibile installarlo /laeversione shareware,
direttamente dallo stesdbaWel).

4.3.1 Parsing dalla scheda principale

Dalla lista a comparsa (presente sotto la sciitsrisci la directory virtualehe
prende anche il nome @lomboBoke possibile scegliere o inserire la path in @ncs
presenti tutte le directory virtuali. All'inizio gm linstallazione tale lista € vuota.
Occorre scrivere pertanto al suo interno l'indioziella suddetta path (se si € installato
il PWS con le impostazioni di default, bisogna inserine fale ComboBox
c:/inetpub/wwwroot/ ).

Dopo aver scritto la path, se si clicca sul tasteerisci la path inserita rimane
permanentemente nella lista anche dopo aver cilipsogramma.

Una volta inserito nelComboBox/l'indirizzo della path in cui si trovano tutte le
directory virtuali, dal tast@elezionaé possibile entrare nelle varie directory virtuali
selezionare il filendexdel sito (cioé quel file che viene avviato comar@ipagina di

un sito).
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Inseriscila directony che ospita le directary wirtuali

.Jc:ﬁnetpuhfwwwmutf |v || Inserisci

Laok in: ||_U.wwwr.nﬂt "il @ @ @

{3 Avieh
ICd biblio
{3 Builder
IC3 cart

{23 camarket
T3 comersus
{23 digimat
1E3 mioweb

Filename: | | | onen |

Flies of yne: | AllFiles (') v| | cancel |

Seleziona |

Help

Figura 4—-3: Metodo per ricercare lindex dalla directory virtuale

Dopo aver selezionatairtdex (la cui path viene inserito nel campo testo vicino
al tastoselezionq € possibile cliccare sul taswseguipresente nella colonnina a
sinistra.

Il CheckBoxpresente in fondo alla pagina permette di esedunche la verifica online.
Questa verifica pero, si puo fare nell’ipotesi im € possibile accedere all’indirizzo:
http://localhost/ (inoltre occorre caricare nelvegrla stessa path di quella inserita nel
ComboBoxpresente nella schermata e come detto in precadalezserver deve essere
in grado di elaborare il tipo di pagine che si prégano nell’applicazione web che si sta
verificando).

4.3.2 Parsing dalla scheda mirror

| file determinati dal programma mirrddffline Explorer vengono salvati in
cartelle che prendono lo stesso nome dellURL dvpnienza. Quindi molto spesso i
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nomi di queste cartelle iniziano con www. Realizianil parsing dalla scheda
principale, il contenuto delle cartelle che inizaton www vengono viste come pagine
esterne. La scheda mirror € stata creata proprielpeinare questo problema. In questa
scheda é stato eliminata anche la possibilita eg@se il parsing online; in effetti la
struttura online delle pagine ricavate dal programmirror € simile alla struttura
offline, quindi eseguire il parsing online non dwe senso.

A parte tutto questo, il modo di eseguire il pagsitalla scheda mirror, € simile a quello
visto dalla scheda principale.

4.4 Differenza tra parsing offline e parsing online

Visto che il softwarddaWebviene eseguito su un server, e possibile elaborar
sia le pagine dal file system, prendendo le padalgercorso assoluto che individua la
directory virtuale, sia le pagine risultanti dal opesso server dall’ URL
http://localhost/... che si collega alla directorytuale.

Le caratteristiche del server permettono di capali sono le pagine che possono
essere analizzate. Infatti come detto anche ineplesiza, se si usa un server su
piattaforma windows su cui € installatoFWSoppure IS, é possibile analizzare le
pagineasp mentre se si utilizzano altri server (ad esengpacheo server che si
appoggiano sgervle) € possibile analizzare pagipkp, 0 pagingsp, ect.

In questo modo, €& possibile, sia valutare il fésaciato alle pagine dinamiche nel suo
contenuto (come insieme di script che vengono esdgio server e codice html) e il
risultato html determinato dal server della stgssgina dinamica ottenuta in base a dei
parametri inseriti nei form che la richiamano. llinpo caso prende il nome gdarsing
offline mentre il secondo prende il nomepdirsing online

Nel parsing offline vengono analizzati anche i vseript lato server e lato client,
ottenendo come risultato anche l'insieme dei podbknk che si possono determinare
dall’esecuzione del codice.
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4.5 Come esequire il parsing

Mentre I'esecuzione del parsing offline € immediagb momento in cui si clicca
sul tasto eseqgui, I'esecuzione del parsing onliselta piu complessa da fare. Infatti
durante il parsing online occorre inserire, nei ¥@m che si presentano, gli opportuni
parametri. Questi parametri sono gli stessi dilguke vengono inseriti nei form delle
pagine visualizzate su un browser e sono indisfpénger il server per determinare la
pagina successiva (le pagine dinamiche infattimtipao dai parametri). La struttura del
form che si determina durante la fase di parsirgerm la seguente:

cdmarket/autenticazione.asp
2 Type i Hame Walue |
1_|password |eli pippo|
2 |subrmit [IM1A

Non Invio | Irvin Dif-luown J Browser ‘

Figura 4—4: form che compare durante il
parsing online in cui & possibile inserire i paramigi

La parte da compilare & quella che si trova satmlonna di nom¥alue
Sara ora descritto questo form:

» Il titolo rappresenta il nome della pagina web phesenta il form in questione.

* Il nome della pagina presente immediatamente gbttitcolo rappresenta la
pagina di destinazione in cui si stanno inviangarametri.

» Il tastolnvio invia i parametri alla pagina successiva e fdinoare il processo
di parsing.

77



Capitolo 4: Descrizione del progetto

» |l tastoDiNuovo invia i parametri alla pagina successiva e epeiovamente
I'esecuzione della stesso form in modo da poteerires parametri differenti.

» |l tastoNon Invioda la possibilita all’'operatore di non inviareatdalla pagina
successiva e quindi da la possibilita di non anda@nti lungo un cammino.
Questo risulta utile quando il parsing ritorna su percorso gia eseguito in
precedenza.

» |l tastobrowserpermette di far visualizzare in Explorer la pagmguestione
che presenta il form che si sta compilando.

| form vengono visualizzati in maniera opportunaeshte il parsing online, non sempre

tutte le volte che viene trovato un form nella pagche si sta analizzando; infatti viene

visualizzato se non é stato mai visualizzato prectnente e presenta dei campi che
devono essere compilati.

4.6 Risultati del parsing di un sito

Una volta cliccato sul tasteseguie completato I'algoritmo di parsing, si
possono valutare i risultati prodotti. | risultdii questi parsing vengono riassunti nelle
varie tabelle che possono essere evidenziate oticcaui rispettivi tastonline (v .fig
4.6) eoffline (v. fig 4.5) presenti nella colonnina a sinistra del form pgpate oppure
selezionando una delle seguenti tabelle presehtheesutabelle(v. fig 4.7):

* Tabella delle immagini (sia offline che online)

» Tabella delle e-mail (sia offline che online)

» Tabella delle pagine interne (sia offline che oajin
* Tabella delle pagine esterne (sia offline che @)lin
» Tabella delle pagine dinamiche

» Tabella delle pagine statiche

» Tabella dei link a file (sia offline che online)

* Tabella delle ancore

» Tabella dei segnalibri
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* Tabella degli applet
» Tabella dei form
* Tabella degli elementi all'interno dei form

Tabellz Diffine

Pagine fravate

Jedblarketindex htm
linkpgfedmarketfuser. itm
linkpgfcdmarketireg.asp
linkpo:fedma uesthirm
action:icdmarfetiauMsgticazione asp
linkpg

Emafketﬂndex.ﬁh\ kpg:/cdmarket/guest him

Hella Pagina inkpg:/cdmarketiguest.him ci sene:

. . et Pagine it
linkpo:/cdmarketinde:htm 1 lirkirterni W e stenne
action:/cdmarketiselezione asp )
0 fink interni nel codice 0 link esterni nel codice
1 forminterni 0 form esterni
0 ancore 2 Immagini
0 fink aFile 0 Segnalibri
0 Script lato client 0 script lato senver
0 mailto 0 maitto nel codice

Figura 4-5: Tabelle che si determinano dal parsingffline

I3 7 sbslia Onilins:

Fagine travate || 9 E Ijava lang String, @447 958
cdmarketiindex hirm_G D password
cdmarketiuser.htm_7 O e
cdmarket’reg.asp_8
cdmarketiguest.htm_g Al [ nrdiigrz

S gine tre % [ [Ljava.lang.String @26e0a8
- |cdmarketiindex htm_& D Hidden
cdmarketfautenticazione.asp_15 D cli
Jcdmarketiselezinrne asp. 16
D nrdllgrz
@ [ [Liava.lang String, @6 2652
[ submit
D Continua

Figura 4-6: Tabelle che si determinano dal parsingnline
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| Mome File |_esistenza | Dimensiong
* linkpg fcdrmarketindex htm esiste 10801006 (547

[linkpg:fcdmarketuser.htm jesiste 19991006 622
1 llinkpg:cdmarketireg.asp \esiste 19890825 (21B9
linkpafcdmarket'guest. htm esiste 19991017 (962

E| Elementi deifor [ v i chauteniicazions.

E"givaenienza di linkpo: /cdmarket/index_him

Inseriscil ‘%-"ﬁpmgt actionfcdmarketireg! asp —_—
= lactionscdmarketiselezione.asp FPagine trovate
; lrﬁ-“!“‘-ﬂm actionicdmarketiren.asp L _
\E] Segnalibri actiondcdmarketiselezionel asp | g tdmarketiuser htm

actionicdmarketipreventivo asp _Imb_:_gg_frcdmarketrreg.asp
acon/edmarkelacaUsinas |yt comariotautonicatons a5p
linkpgicdmarketiacquisto.asp [aclioncdmarketirogT.asp
action/cdmarketiselezione asp
lactionfcdmarketireg.asp
Jactionfcdmarket’selezional asp

= |action/cdmarketpreventiva. asp

[| Parsing Online:

Figura 4—7: Tabella delle pagine dinamiche presentiel sito analizzato

4.7 Salvataggio dei dati

La procedura di parsing, per siti di non piccolmelnsioni, non viene svolto in
tempi ridotti, soprattutto quando viene decisdate anche il parsing online, in cui
bisogna inserire i parametri nei form che compaidaante. Per evitare di fare questo
ogni volta, € possibile salvare tutti i dati dekrgpag in un file.vof In un momento
successivo, se si vuole verificare qualcosa sugiatileterminati e salvati, non occorre
ripetere il parsing, ma € possibile aprire il flef.

4.8 Determinazione del codice SMV

Dopo avere eseguito il parsing, o aperto un filaf & possibile determinare il
codice SMV, con il quale viene rappresentato il eileda stati finiti del sito che si &
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analizzato. In realta vengono determinati: il ced®MV offlinee il codiceSMV online
(quest'ultimo codice viene determinato se e presdnparsing online). Questi codici
hanno una struttura diversa. Naturalmente il pripnende i dati dal parsing offline
mentre il secondo prende i dati dal parsing onlineltre, mentre nel primo caso |l
modello a stati finiti € piu accurato per quanguedrda ancore e action, dentro il quale
possono anche essere inseriti i vari moduli chgaea conto degli oggetti (immagini,
mailto, form, input, embed ect) contenuti nellaiegragine, delle dimensioni, delle
date di ultima modifica dei file del sito e degtdi provenienza, nel secondo caso il
parsing e piu accurato per quanto riguarda l'avenezdo delle pagine in base ai
parametri inseriti. Quindi, con il CTL, mentre r@imo caso é possibile eseguire una
verifica accurata offline delle caratteristiche d#io, nel secondo caso e possibile
verificare le caratteristiche del sito tenendo @&nichconsiderazioni eventuali parametri
inseriti nella fase del parsing online. In figuéeB e presente la scheda del form
principale dalla quale € possibile determinare dbice SMV offline e online (se
presente).

7 et v o

Determinazione input Shv S

Determina

[¥] inserire il modulo Content

[¥ inserire il modulo Object. Apri

[v] inserire il modulo Tag S

Visualizza

Figura 4-8: Scheda da cui € possibile determinarevisualizzare
i codici SMV del sito analizzato
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Da questa scheda, con il tastdva € possibile salvare in un filemvsia il codiceSMV
offline che il codiceSMV online Nello stesso modo, con il tasapri, € possibile aprire
sia il codiceSMV onlineche il codiceSMV offline Aprendo questi file in questo modo
pero puo capitare che i dati ricavati dal parsiogosdiversi dal codice presente. In tal
caso non sara quindi possibile, 0 non avra seresgues in automatico le verifiche CTL
che saranno descritte in seguito. Sara comunqusibiles eseguire le verifiche
inserendo le specifiche CTL manualmente.

4.9 Verifiche CTL

Una volta determinato il codice SMV, che rappreaéinnodello a stati finiti del
sito analizzato, e possibile, eseguire le variéiebe utilizzando le specifiche CTL che
vengono inserite alla fine del codice SMV.

In realta, come detto in precedenza, i codici Stiterminati sono due: quello online e
quello offline. Pertanto in base alla verificadsive inserire la specifica in fondo a uno
dei due codici.

Per le verifiche che si basano sulle caratteristigpénerali del sito, si devono inserire le
specifiche in fondo al codic&MV offline mentre per le verifiche che si basano
sull’'andamento del sito in base ai parametri siodevinserire le specifiche in fondo al
codiceSMV online

La creazione delle specifiche CTL pu0 essere fa#tan maniera manuale (in tal caso
bisogna conoscere sia come e fatto il modello aiaintassi del codice CTL) che in
maniera automatica scegliendo, dal form principalescheda associata alla verifica che
si vuole fare e compilare i vari campi al suo fintein modo opportuno.

A guesto punto saranno descritte le varie schedidodm principale dalla quale e
possibile eseguire le verifiche automatiche.

82



Capitolo 4: Descrizione del progetto

4.9.1 Varie verifiche (su SMV offline)

Facendo riferimento alla figura 4-9, € sempliceireapome eseguire le
verifiche presenti nella lista a comparsa presalfiaterno della schedearie.

Una volta scelta la voce dalla lista, basta cliecaunl tastoeseguipresente
all'interno della stessa scheda

Varie verifiche offline

Verifica da fare

raggiungibilta della home page in piu stati
ragoiungibilta della home page in un unico stato
consistenza dei link

utte le pagine sono interne
utte le pagine sono statiche

| Gestione Automatica

Figura 4-9: Varie verifiche che vengono fatte basatosi sul codice SMV offline

Le varie verifiche che si possono eseguire in gussiheda sono:

Raggiungibilita della home page in piu stati

Verifica se & possibile, da ogni pagina del sito,rdggiungibilita
della home page, anche se questa viene raggiuntaairiera non
diretta cioé passando prima da altre pagine.
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* Raggiungibilita della home page in un unico stato

Verifica se e possibile, da ogni pagina del sito,rdggiungibilita
della home page, nell'ipotesi che venga raggiumtananiera diretta.
In altre parole si deve verificare se all’internagdni pagina ci sia un
collegamento alla home page del sito.

+ Consistenza dei link

Verifica se ilink, di ogni pagina del sito, conducono sempre a @agin
o file esistenti sia interni che esterni al sito.

+ Consistenza delle ancore

Verifica se leancore di ogni pagina del sito, conducono sempre a
pagine o file esistenti sia interni che esterrsital.

* Consistenza delle action

Verifica se leaction di ogni pagina del sito, conducono sempre a
pagine o file esistenti sia interni che esterrsital.

» Verifica che tutte le pagine sono interne

Verifica se i link di ogni pagina del sito sonotfa pagine interne
del sito. Se almeno un link e fatto a una pagirtares, il risultato
della verifica e falso

» Verifica che tutte le pagine sono statiche

Verifica se qualche pagina interna del sito vielab@ata dal server. Se
cio succede almeno per una pagina, il risultattaderifica é falso.
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4.9.2 Verifica di Raggiungibilita delle pagine (su SMV offline)

Facendo riferimento alla figura 4-10, & semplicgigacome eseguire la verifica
di raggiungibilita delle pagine. Per eseguire qaesgtrifica, dalle lista a comparsa
bisogna scegliere la pagina di partenza e la pagirdestinazione e bisogna inoltre
scegliere se la raggiungibilita debba avvenire manattraverso il passaggio da altre
pagine.

Raggiungibilita offline

Faggiungibilta della paging |Iinkpg:1cuMarkemndex.htm

dala pagina ||inkpg-.rcumarkeuguest-.m'm

|in un unico stato

in un unico stato

‘ Esegui ‘ ‘ Help ‘

| r

Figura 4-10: Verifica di raggiungibilita delle pagine
(si basa sul codice SMV offline)
4.9.3 Verifica di Connessione delle pagine (su SMV  offline)

Facendo riferimento alla figura 4-11, si puo capiome eseguire la verifica di
connessione di una determinata pagina.

Per connessione si intende la verifica simultanedladraggiungibilita di una
determinata pagina dalla pagiimadex e del ritorno da questa pagina di nuovo alla
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paginaindex Questo ritorno inoltre pud essere deciso se fdilettamente oppure
attraverso il passaggio di altre pagine.

[EiDAWeb

Connessione offline

Connessione della pagina | linkpugicdMarketindes.htm

!,[:nn ritorno diretto

con ritorno diretto

Esegui ‘ ‘ Help

Connessione

Figura 4-11: Verifica di connessione di una determiata pagina
(si basa sul codice SMV offline)

4.9.4 Presenza degli oggetti in tutte le pagine
0 in una determinata pagina (su SMV of fline)

Un'altra verifica che e possibile fare permettevalutare se un determinato oggetto si
trova in tutte le pagine o in una determinata pagiRer fare questo &€ semplice
procedere attraverso le due schede del form pateipostrate rispettivamente in
figura 4-12 e in figura 4-13.

Mentre nel primo caso bisogna selezionare solayktip presente nel sito che si vuole
verificare, nel secondo caso bisogna selezionarkogjgetto che la pagina.
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[EZDAweb

Presenza globale

presenza di “imagep:!cﬂmarkeﬂhtime’[ gif = ||

intutte le pagine

Presenza relativa alla pagina

presenza di | backgr:/cdmarket/note.gif

el raging ||Iinkpg:!cdmarkeiiguest.htm

‘ Esegui ‘ ‘ Help

mrelaﬁva alla pagina

Presenza oggetto

| Gestione Automatica |

Figura 4-13: Verifica della presenza di un oggetto una determinata pagina
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4.9.5 Provenienza oggetto (su SMV offline)

Un'altra verifica che e possibile fare permettgalutare se un determinato oggetto e
stato preso, all'interno delle pagine html da ueosgguenti tag-inkToObject(che
rappresenta il tag AAPPLET, IMG, BODY, EMBED, FORM o INPUT

Per fare questo e semplice procedere attraversechade del form principale
mostrata in figura 4-14.

&3 DAWeb

Provenienza Oggetto

I'aguetto | backgr:icdmarketinote.gif

proviene dal tag ||i_TI’IKT_DO;]jBE1

Provenienza oggetto

Figura 4-14: Verifica della provenienza di un ogetto

4.9.6 Pattern di Specifica (su SMV offline)

Nella scheda di figura 4-15 e possibile eseguitane verifiche utilizzando i
pattern di specifica.

| pattern di specifica sono delle formule presitbie studiate a priori per eseguire
verifiche piu complesse.
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La descrizione dettagliata dei pattern di specificbsuo utilizzo nel progetto e presente
in appendice B.

- Verifiche con CTL. | ffE@riichi Commercio Eletionca)

Pattern di specifica

Valutazione: | pagine ' |
Verifica; precedenza - || della pagina -
action:icdmarket/autenticazione.asp -
alla pagina action:'cdmarketiselezione.asp o
|trala -
| pagina w || linkpg:/cdMarketindex.htm -
ela pagina - !a_c.i_il_aﬁu'cdmarketia-u_té;t-iainne.asp v

Esequi Help

Figura 4-15: Scheda in cui & possibile eseguireerifiche
utilizzando i pattern di specifica

4.9.7 Dimensione e data (su SMV offline)

Un'altra verifica che € possibile fare permettealutare se le pagine hanno una
dimensione o una data superiore o inferiore a wefispata dimensione o data. Questa
data o dimensione € possibile impostarla a manarepd possibile sceglierla tra le date
o le dimensioni prese dalla valutazione delle pagiliinterno del sito (il formato della
data eaaaammgglove a sta per anno, m per mese e g per giorntrerlandimensione
e espressa in byte). Tutto questo & possibile faelta scheda del form principale,
presente nella figura 4-16.
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Eq DAWeb

Verifiche con CTL

Data e dimensioni

Tutte le pagine hanno una | Data

|59991u1?

Esegui ‘ ‘ Help ‘

Data e Dimensioni _

| Gestione Automnatica

Figura 4-16: Scheda in cui € possibile eseguireVerifiche
tenendo conto di date di ultima modifica e dimensiu delle pagine

4.9.8 Varie verifiche (su SMV online )

Utilizzando adesso $MV online &€ possibile eseguire alcune verifiche gia fatte
utilizzando I'SMV offline dove in questo caso pero, si impone anche golindei
parametri (che spesso € la password dell’'utentepanostrato in figura 4-17.
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arie verifiche online

Aerifica lafare Lista parametri fissati

||ragg‘iungihiﬂa.aeua.hhme pag vl _ Ieliznrdligrz

: raggiungibilta della home page in un unico stato \
|consistenza dei link

caﬁi:ena--lég | | Adgiunpi |

‘ Esequi ‘ ‘ Help 'Aggiungi patamehi da fissare T _2_’;]
| Nome del parametro \falore del parymetro
ore S SN
| Gestione Online \i _
Aggiungi

Figura 4-17: Varie verifiche fatte con I'imposiziore di un parametro

Fissando alcuni parametri, in questa scheda siadpotsibilita di far eseguire le
verifiche, su una restrizione del modello a statitif del sito i cui stati verificano i
parametri fissati.

Quindi per esempio, fissando una password é péssbeguire la verifica scelta solo
alle pagine riferite a quel determinato utente mtesentano tale password.

Le varie verifiche che possono essere eseguitaastq caso sono le seguenti:

» Raggiungibilita della home page in piu stati
* Raggiungibilita della home page in un unico stato
» Consistenza dei link (in cui ingloba action e aegor
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4.9.9 Verifica di Raggiungibilita delle pagine (su SMV online)

Utilizzando il codiceSMV onlineé possibile

eseguire la verifica di raggiungibi-

lita delle pagine basandosi anche sulla variazi@garametri.

Una volta fissato il parametro nel modo indicatbadgura 4-18, viene verificato se la
pagina di partenza e stata determinata in basée gpémametro e una volta verificato
questo si verifica se il percorso eseguito versgdgina di destinazione, presenta

sempre lo stesso parametro.

Tutto questo permette di verificare per esempi@ g@ssibile che un utente con una
determinata password (che in questo esempio ragpeed parametro fissato) riesce a
entrare nelle pagine accessibili con un'altraygass (che sono le pagine che solo un

altro utente puo raggiungere).

[ Daweb

Yerifiche con CTL

Raggiungibilita online

Ragagiungibiita della paging | cdmarket/index.htm_6

dalla pagina | cdmarket/autenticazione.asp_1 ot |

in pit stati ~|

Lista parametri fissati

cli=felice

‘ Esegui ‘ ‘ Help ‘

Cancella lista | J Aggiungi

Raggiungibilita Nome del parametro

E‘%Aggiungi parametii da hzsare

\falore del parametro

| Gestione Automatic 1 |C|i

b | |fe|ice b |

Figura 4-18: Verifica di raggiungibilita fatta con l'imposizione di un parametro
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4.9.10 Connessione di una determinata pagina (su ~ SMV online)

Questo tipo di verifica e la stessa di quella fatt@recedenza utilizzando il codice
SMV offlinepero in questo caso si fa riferimento alla regirie delle pagine ottenute
in base ai parametri fissati, durante il parsinijnen In tal caso € semplice procedere
in questa verifica ed e possibile farla, entranéflanscheda Connessione della
Gestione online del form principale. Questa sche&dallustrata nella figura
4-19.

Ricordiamo che per connessione si intende la iearifsimultanea della
raggiungibilita di una determinata pagina dallaipagndexe del ritorno da questa
pagina di nuovo alla paginandex Questo ritorno, inoltre, pud essere fatto o
direttamente oppure attraverso altre pagine.

24 DAwWeb

nessione online

connessione della pagina I cdmarketiautenticazione.asp_10

“cun ritorno diretto

I Esegui ‘ ‘ Help ‘

Connessione

2 | Gestione Online

Figura 4-19: Verifica di connessione fatta basandosul codiceSMV online

93



Capitolo 4: Descrizione del progetto

49.11 Gestione manuale

Sono state viste finora come alcune specifichesgus essere eseguite
automaticamente, attraverso l'impostazione di oppa voci prese da delle liste a
comparsa@omboBoX presenti nelle varie schede.

Oltre questo e possibile eseguire anche delle ioleeifbasandosi su un codice CTL
scritto manualmente. Per scrivere questo codiceogbia pero conoscere bene il
modello SMV realizzato per descrivere il sito eilatassi del codice CTL.

In questo caso é necessario anche capire se bistiizzare il codiceSMV onlineo |l
codice SMV offline Per scrivere manualmente il codice CTL, per idrd basate su
codiceSMV offline si deve entrare nella scheda visualizzata inrdigis20, mentre per
scrivere manualmente il codice CTL, per verifichasdte su codic&MV onling
bisogna invece entrare nella scheda di figura 4k entrambe le schede & possibile
utilizzare la tabella dei connettivi utile per coong le formule CTL.

Verttonecon 1. | NEGNBHiEHS) GamimereR EENalED]

Bestione manuale offline

Specifica
Lista delle pagine | linkpy:icdmarket/index.htm ] | | Inserisci |
; Lista degli oggetti |hackgr:fcdrnarketMn19.gif - | | Inserisci |
L:omment :
| Eg_;,aTahella di tuthi i connettivi
g EU > mod page
AF i == next link
AX & A= = var
AU | + State {
EG ] £ Paging ]
EF < % intern 0
EX < f home 1

Figura 4—20: Gestione manuale offline
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Verifiche con CTL

Gestione manuale online

Specifica

Paging=cdrmarket_Zuser_Qhtm_7

cdmarketiuser.htm_7

LEsta Helle pagine

Tahella di tutti i connettivi

AF I »= next link

AKX & 4= " var

AU | + State {
VP EG > S Paging )
‘Gestione Online

EF L= i intern 0

EX = i home 1

Figura 4-21: Gestione manuale online

4.10 Come vengono visualizzati i risultati delle verific he CTL

Cliccando sul tastoesegui presente nelle varie schede mostrate nel paragrafo
precedente, viene visualizzato un form all'interdel quale appare il risultato
determinato dal programma SMV . Questo form é catgpda due schede. Nella prima

e possibile visualizzare I'output generato dal SM¥Wentre nella seconda scheda e
possibile valutare I'input al SMV che ha determmé#dle I'output. Le due schede di
guesto form sono visualizzati rispettivamente gufa 4-22 e in figura 4-23.
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Inglesso e Uscita SHY
(Output SMv | Ing i

- specification EF {Paging = linkpg:index.htm & o.ba... is true

resources used:

processor time: .11 s,

BDD nodes allocated: 1525

Byies allocated: 1044820

BDD nodes representing transition relation: 245 + 1

Figura 4—22: Output generato dall' SMV

Ingreszo e Uscita SMY

Input SMV |

[ dCOOr_D_ZTegT_Wdsp,
action_D_Zselezione Qasp,
action_D_Zreq_Qasp,
action_D_Zselezione1_Qasp,
action_D_Zpreventivo_Qasp,
action_D_Zacquisto_Qasp}haction;

1:State;

esac;

SPEC
EF{Paging=linkpa_D_Zindex_0Ohtm & o.backgr_D_Znate_Qugif=1)

| ¥

| [ oK |

Figura 4-23: Input inviato all’ SMV che ha determinato

I'output visualizzato nella prima scheda

4.11 Altre Verifiche

DaWebpermette inoltre di eseguire altre verifiche clom 131 basano sul codice
SMV ma si basano sui dati ottenuti direttamentepdasing online e dal parsing offline.
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4.11.1 File e URL assenti e presenti

Dalla scheda illustrata in figura 4-24 e possibilerificare se tutti i file
richiamati dalle pagine del sito sono effettivaneeptesenti nella directory virtuale;
inoltre se viene richiamato un URL esterno, vieeedficato se tale URL esiste. Tutto
qguesto viene visualizzato in una lista e grazitialio dei colori, viene eseguita tale
verifica. Infatti vengono colorate con il verde téutle pagine utilizzate dal sito
verificato, presenti nella propria directory virleavengono colorate con il blu tutte le
URL richiamate dall’interno delle pagine del siféettivamente presenti in rete, mentre
vengono colorate con il rosso tutte le pagine n@eio le URL non presenti
rispettivamente nella directory virtuale e in rete.

[EiDaweb

File e Url assenti e presenti '

Ssbelin 1SN 40 I NakinZa CRL NG
' cdmarket/reg.asp
cdmarket/ouest.hitm
cdmarket/autenticazione.asp
cdmarket/index. htim
cdmarket/homel .gif

cdmarket/regl .asp

| GestFileAssenti

Figura 4—24: Verifica della presenza dei file allinterno della directory virtuale
e verifica dell’esistenza delle pagine esterne
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4.11.2 File non utili

In questa scheda é possibile verificare se alidenpresenti nella directory virtuale non
vengono per niente utilizzati dal sito e quindiiatérno di tale directory occupano solo
spazio. Questa verifica viene eseguita utilizzaodme nel caso precedente una lista
dove, in questo caso, sono presenti tutti i fildaddirectory virtuale e sempre grazie
all'aiuto dei colori e possibile valutare I'esitmfatti vengono indicate con il verde i
file presenti nella directory virtuale effettivanterutilizzati dal sito, con il rosso quei
file che sono presenti nella directory virtuale etwa vengono utilizzati dal sito e che
quindi occupano solo spazio e infine con il nereidie presenti sempre nella directory
virtuale che non possono essere determinati processo di parsing, quindi non e
possibile sapere se tali file sono utili 0 menottd guesto e possibile visualizzarlo nella
figura 4-25.

Gostione Awo. i sy Avevortchs

File non utili

File presenti sull’hard disk ma non utilizzati dalle pagine

cdmarket/dollaro.gif
cdmarket/homel .gif

cdmarket/note. gif
cdmarket/cdmarket.gif
cdmarket/cdmarket.jpg
cdmarket/ vii enfiedmarket.jpg

File non utili

Presenza File

Figura 4-25: File non utili presenti nella directoly virtuale
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4.11.3 Raggiungibilita delle pagine in modo globa le

Un’altra verifica che e possibile fare e quellal@eaggiungibilita globale delle
pagine in base ai parametri inseriti. | parametseriti, infatti, nella verifica online
possono essere tali da non permettere di potareritr alcune pagine del sito.

Questa verifica e possibile farla prendendo in icrazione il concetto che nel parsing
online si ottiene una restrizione della pagine pieilsing offline e questa restrizione
dipende dai parametri.

La scheda utilizzata per eseguire questa verifiggegente nella figura seguente.

Gostions Ao, it st Ao vertohs

Raggiungibilita globale | ™

Lista dej valori dei parametri inseriti

clifnullvisitatore},

nome{null;

Lista delle pagine non raggiungibill con i parametri inseriti

cdmarketfpreventivo.asp
cdmarketfacquisto.asp

Figura 4-26: Lista delle pagine non raggiungibilim base ai parametri
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4.11.4 Contenuto delle pagine online rispetto aq  uelle offline

Sempre in questo ambito un‘altra verifica che &ipde fare si basa nel valutare
per ogni pagina, se i parametri inseriti possorscoadere alcuni link o form all'interno
di una pagina dinamica. Tutto questo viene vigaato in una tabella e sempre grazie
ai colori viene valutata la verifica.

All'interno della scheda, da delle liste a compa¥gaossibile scegliere la pagina che si
vuole verificare. Una volta scelta la pagina, nédlbella presente in seguito, vengono
visualizzate righe di colore verde, se queste gpondono a link effettivamente presenti
nella pagina dinamica scelta, mentre vengono \iatk righe di colore rosso, se
qgueste corrispondono a link che, a causa di quadchipt lato server, invece non

compaiono (tale link infatti & stato determinatd persing offline).

La scheda che permette di fare tutto questo e lZzga#o in figura 4-27.

Gostions Ao, it st Ao vertohs

Raggiungibilita relativa ai parametri

||cdmarke'tiauten_titiaziunia.asp ] ‘ Help

| cdmarket/autenticazione.asp_5 - |

(backgr:/cdmarket/note gif

linkpg: /cdmarket/user.him

[|action: ‘edmarket/autenticazione.asp
action:/‘cdmarket/selezione.asp
linkpg: ‘cdmarket/index.htm
imagep: fcdmarket/homel .gif

elativa ai parametri

Raggiungibilita delle pagine

Figura 4-27: Lista dei contenuti di ogni pagina diamica
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4.11.5 Verifica delle ancore

Oltre ad eseguire la verifica delle ancore, fatte it codice CTL sul codice SMV, viene
eseguita in maniera indipendente un'altra verifd=le ancore che permette di
determinare un risultato piu chiaro. Infatti menta@n il codice CTL si pud sapere o
meno se sono state verificate le ancore in margseraplessiva (consistenza delle
ancore) in questo caso si puo fare una valutazaha singola ancora.

Per valutare questo, anche in questo caso vietigzata una tabella nella quale,
nellipotesi in cui nel sito ci sono ancore, vengorisualizzate con colori differenti,
tutti i link con le ancore presenti. Se il link cbencora é di colore verde significa che il
collegamento € eseguito correttamente, se é diecodeso significa che il collegamento
presenta qualche errore.

La scheda in cui & possibile eseguire questa varéfipresente nella figura 4-28.

Gostione Awo. i sty Avevertohs

Vesifica ancore .

Tahella delle ancore

mioweh/chl.htin#An

mioweh/chl htm# Outcomes of human negotiation ouicomes
mioweh/chl.him#?An

miowebh/favorite. htm#federico

Verifica Ancore

Figura 4—-28: Tabella che valuta le ancore nel sito
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4.12 Commercio Elettronico

In DaWeb e presente una scheda che si chid@aeamercio Elettronicoln questa
scheda é possibile fare delle verifiche che passessere utili per un sito basato
appunto sul commercio elettronico; verifiche che,nen rispettate, deducono che il
progetto di un sito basato sul commercio elettrmmon rispetta alcune funzionalita
importanti per un buon utilizzo.

Sara illustrato adesso tutto cid che si trova nselthedaCommercio elettronico
evidenziando il modo di procedere e come devoneressilizzati i risultati ottenuti.

4.12.1 Associazioni

Prima di procedere alle verifiche sulle proprieiaun sito del commercio
elettronico conDaWeh bisogna fornire alcune informazioni aggiuntiveiliuad
identificare alcuni stati fondamentali e alcuneiaaiti utilizzati nel sito.

Per fare questo nella scheda delle associaziomp, geesenti altre due schede che sono:
Associazioni Pagine Associazioni Password
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4.12.1.1 Associazioni Pagine

La scheda Associazioni Pagine e quella preseritgura 4-29.

Gastons P A UV e con ) AF@eRioha) Corrorco letronco |

Associazioni delle pagine | ™

. | linkpg:index.htm

home page persme___|'acﬁnn:_!sbleﬂuﬁe.asp
| action:preventivo.asp

carretio

batina dreREsTasne |Iinkpg:.freg.asp

Droaoti | action:iselezione 1.asp

Enkaindexitm
actionz/autenticazione.asp
laction:req1.asp
action:/selezione.asp
action:reg.asp

L Eienii

Associazioni

~acguiste confermato,

Figura 4—29: Scheda in cui € possibile fare le assazioni
delle pagine di un sito di commercio eletrtronico

Dalla figura si nota chiaramente in che modo far@adsociazioni delle pagine e il suo
significato.

Questo procedimento risulta ovvio farlo perché ogito basato sul commercio
elettronico rinomina i file utilizzati (che rappergano le pagine) in maniera del tutto
arbitraria, quindiDaWebnon riconosce lo stato, se queste informazioni vemyono
date prima dellinizio delle verifiche. Proprio pguesto, solo dopo avere fatto tutte le
associazioni, € possibile, ed ha senso eseguireeriéiche offline sul commercio
elettronico.
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4.12.1.2 Associazioni Password

Tra le verifiche possibili in questa scheda, cheaalcune che richiedono
informazioni sul nome del parametro che rappreskengmssword e i valori di tutte (o
alcune) le password inserite durante il parsidgen

Durante il parsing online, visto che chi procede &krifiche del sistema ha accesso a
tutte le password, non ha problemi nell’inserirtdtetiquelle che ritiene opportune (sia
valide che non valide).

La scheda Associazioni Password € quella presediguira 4-30.
_Eggmwch

Commercio Elettronico |

| cli

nojie parametro psw.

PSSO UEHTE o VSO

nrdllgrz
felice
Avisitatore

| cancella lista |

Figura 4-30: Scheda in cui & possibile fare le agsazioni delle
password di un sito del commercio elettronico
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4.12.2 Verifiche

b

Dopo avere eseguito le associazioni e possib#guese le verifiche. Queste
verifiche si dividono in due partVerifiche Offlinee Verifiche sulle passwordventre
nel primo caso si verificano i collegamenti delegme all'interno del sito, nel secondo
caso si verifica se I'accesso ad alcune pagineag\vsolo con le password consentite
(cioé con le password inserire nella scheda asdoaiadelle password).

4.12.2.1 Verifiche offline

La scheda che permette di eseguire queste veriéichustrata in figura 4-31

Commercio Elettronico

¥l Verifica che la home page persanale viene raggiunta direttamente dalla pagina index
1] Veerifica che la pagina di registrazione & collegata direttamente alla pagina index

Il Verifica che la pagina di acquisto confermato viene anticipato solo dal carrello

[l verifica che il carrello viene anticipato solo dal'férpagj'na-liéi';pruﬂ-uﬁt'fi

1] erifica che i carrefio viene rapgiwito direttamente dalla tayina def pradodt]
[L] Verifica che il carrello viene raggiunto dalla pagina dei prodotti € dalla home page personale

‘ Verifica ‘ Help ‘

verinche varie | SRR GO pasSHoR]

Figura 4-31: Altre verifiche offline utili per siti sul commercio elettronico

Le verifiche presenti in questa scheda ovviamdgterdante il commercio elettronico
sono:

» Verifica che 'home page personale viene raggidiniettamente dalla pagina
index
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» Verifica che la pagina di registrazione sia coltagdirettamente alla pagina
index

» Verifica che la pagina di acquisto confermato veagicipato solo dal carrello

» Verifica che il carrello venga anticipato solo dgblagina dei prodotti

» Verifica che il carrello venga raggiunto direttarteedalla pagina dei prodotti

» Verifica che il carrello venga raggiunto direttarteedalla pagina dei prodotti e
dalla home page personale

Queste verifiche si basano sul cod&®V offlinee utilizzano alcune specifiche CTL
prese dai pattern di specifica.

4.12.2.2 Verifiche con le password

La scheda che permette di eseguire queste verifichustrata in figura 4-32

Commercio Elettronico

[ Veriica che lahome page wene raggiunta solo con una possword valida
¥ Verifica che i carrelovens isualizzato 5o a chi  ontrato con una password vaida,

commente:

LOG

‘ Esegui ‘

_\!Brjﬂch_e coh password

Figura 4-32: Altre verifiche online utili per i siti basati sul commercio elettronico

Le verifiche presenti in questa scheda, ovviamagterdanti il commercio elettronico,
sono:
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» Verifica che la home page viene raggiunta solo ldaécentrato con una delle
password presenti nella lista della schasgsociazioni password

» Verifica che il carrello viene visualizzato solol dhi e entrato con una delle
password presenti nella lista della schaslsociazioni password

4.13 Help online

In tutte le schede presentiDaWeh e presente il tastdelp. Cliccando su uno
di questi tasti, si apracrobat readere viene visualizza la documentazione relativa
alla scheda da cui si e cliccato.

Tutto questo funziona nel momento in cui € installzel sistemd’acrobat reader In
realta e possibile utilizzare un qualsiasi softwere legge i filgpdf.

La posizione di questo software sara indicataraéiino diDaWebutilizzando il form
che e possibile aprire cliccando nel mepaionj sulla voceacrobat reader

Il form viene visualizzato in figura 4-33

by

Da questo form e possibile installare, nell'ipotesicui non lo fosse gid;acrobat
reader 5(quest’ultima funzionalita va bene solo nei sisteimdows).

Gestione Help con acrobat reader | X|

Inseire la Path in cul si frova itfile exe di acrobat reader

Figura 4-33: Form utile per indicare la posizione dl software che legge i filgdf,
e permette inoltre di installareacrobat readei(nei sistemi windows)

107



Capitolo 4: Descrizione del progetto

4.14 Modifica ed esecuzione dell’'ultimo Codice SMV

In DaWebinoltre & possibile, oltre a gestire manualmeategdecifica scritta in
CTL, € possibile anche modificare il codice SMV.

Tutto questo risulta utile per chi conosce la ssitalel codice SMV a idealizzare alcuni
casi non previsti dBaWeb

Tutto questo si puo fare grazie alla presenzandotm che € possibile aprire cliccando
sul tastoGestione ultimo SM\presente nel mendpzioni Questo form €& possibile
visualizzarlo in figura 4-34.

All'interno del form sara visualizzato il Codice SMche DaWebha utilizzato quando
si e eseguita l'ultima verifica.

0 =loix]
Bl
MODULE main A
WAR
State:{page,link) F-/} lisullalo - Blocco note =]
File' Modifica Cerca 2
Paging: |- specification AG (State = page -> EF Paging =]

e T resources used:

processor time: 8.11 s,

BDD nodes allocated: 17

Bytes allocated: 1845256

BDD nodes represTnting transition relation: 5 +

ASSIGN
inittPaging)=index_ahtml_1;
init{State)=page,

next{Paging)=case

1:Paging;
BSAC;

next{State):=case
State=link page;

State=page:link;

1.5tate;
esac; | i

SPEC
MG (State=page -= EF (Paging=index_Qhtml_1

Figura 4—-34: Form utile per modificare ed esegte |'ultimo SMV eseguito daDaWeb
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Capitolo 5: Esempi di verifiche applicati al sit®arket

5.1 Introduzione

CDMarketé un piccolo sito che gestisce il commercio di &Rlio, appartiene
quindi alla categoria dei siti basati sul commereiettronico. Con questo sito si
possono eseguire tutte le funzionalitd@AWeb cioe in poche parole & possibile
eseguire le varie verifiche offline, online, oltedle verifiche fatte sul commercio
elettronico e le altre verifiche eseguite senztlitizo del codice SMV.

5.2 Descrizione di CDMarket

Dalla paginandexdi CDMarketé possibile andare alla pagiregistrazioneda
cui & possibile registrarsi, alla pagimsitatore da dove e possibile visionare solo i
prodotti e alla pagina dautenticazione passworda dove €& possibile inserire la
password utile per entrare nella home page personastrata nella figura seguente.

3 cdmarket - Microsoft Intemet Explorer _|O] x|

| Fil=  Modifica Visualizza  Preferti Shumenti 7 i-

[+ > PEdRay -l HRT

| Indinzzo I@ http: /Alocalhost/cdmark et/ autenticazione. asp LI g‘?\"’ai | | Callegamenti »':_l Morton Antirus E -
[ |

CDMARKET

Cliente: NardelliGraziano

wisualizza i tuni acouist precedent

Confifua I

RS

@ [_ [_ E‘ﬁ_j Intianet locals
Figura 5-1 : Pagina di autenticazione di CDMarket

Cliccando sul tasto continua, € possibile entraianpaginaselezione.asgpresente
nella figura seguente) dalla quale é possibileggls® i cd che si vogliono, poi,
acquistare.
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Z} cdmarket - Microsoft Internet Explorer =l E3

‘ File Mud\f.\ca Yisualizza  Preferiti Slrumenti‘ 2 i-

v-» DHdoEy ol RS

‘ Indirizzo I@ hittp: /flocalhost/cdmarket/selezione. asp j @Vai | | Collegamenti ’-’“ Morton Antiins -
|

=

ramente nel titolo:

Inserisci una parcl s
Cat Stewvens

Elton Jhon

Eurythmics

Francesco De Gregori
Gemelli Diversi

Gianni Morandi ¥

sconosciuio j

“isualizza Articali

o

LG'\_ = = — . = l_"_%L|ntranetJ?§ala
Figura 5-2 : Pagina selezione.asp do CDMarket

Una volta scelto il cd (o i cd appartenenti alteate selezionato) cliccando sul
tastoVisualizza Articolieé possibile entrare nella pagina in cui € presengetabella che
riassume le caratteristiche dell'articolo tra dunome del cd, I'autore e il prezzo di
listino. Dalla stessa pagina & poi possibile imeeitivalore numerico che identifica la
quantita dei cd che si vogliono acquistare (fighH3).

a CDMARKET - Microsoft Internet Explorer _ (O] %]
‘ File  Modifica isuslizza  Prefedti  Shumenti 2 i-
- -0 dQags-all- SR80
‘ Indirizzo I@ hitp:/#localhost/cdmarket/selezions1. asp ﬂ & Vai | ‘ Collegamenti ’-"H Narton Antivins -
|
titoli presenti
Titolo | Autore |Prezzu di IIsﬁnuIQuamitéu
18 Till i die Bryan &dams 19000 ID—
On a Day Day like Taday Bryan Adams 19000 |3_
|
&1 l_’_‘ 5| |ntranet locals v

Figura 5-3: Pagina selezionel.asp €iDMarketda cui € possibile
scegliere la quantita dei prodotti da acquistare
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A questo punto, una volta scelto le quantita deicbeé si vogliono acquistare, €
possibile, cliccando sul taskisualizza Prezzentrare nella paginareventivo.asgche
rappresenta il carrello). In questa pagina € pteskntabella in cui sono elencati gli
articoli che sono stati inseriti contenente inolirealori della quantita dei pezzi, lo
sconto di qualita, lo sconto fedelta, lo scontaltil prezzo totale e il prezzo scontato

(figura 5-4).
a cdmarket - Microzoft Intemnet Explorer _ O] x|
| File  Modifica isuslizza  Preferti  Stumenti 2 i
[=->-004 0us oM R
| Indinizzo l@ hitp: #localhost/ cdmark st preventiva asp _:] & Vai | | Collegamernti ».“ Notton &ntifivs ]
|
Preventivo
.| Sconto Sconto Sconto Prezzo Prezzo
‘ G geiorey N c =k Fedelta Quantita Totale Totale Scontato
Ora Day Day Bryan 3 20% 7% 2% 57000 41610
like Today Adarns
Acquista |
| e l
|
|@] Dperazione completata l_ l_ @ Intranet locale o

Figura 5-4: Pagina che visualizza il preventivo dCDMarket(che ha le
funzioni anche di carrello) da cui & posbile confermare I'acquistc

Cliccando sul tastacquista e possibile entrare nella pagina che conferma
l'acquisto. In questa nuova pagina volontariamesite eseguito un solo link verso se
stesso. Questo € un errore che non permette guoter ritornare indietro verso altre
pagine, di conseguenza si rimane bloccati. Queptodi errore € stato inserito per
vedere com®aWeblo identifica nelle sue verifiche.

5.3 Verifica di CDMarket con DaWeb

Prima di iniziare le verifiche cobaWeh bisogna eseguire il parsing del sito.
Per eseguire tutte le verifiche sopra citate, @ssario eseguire sia il parsing offline che

parsing online. Visto che si deve eseguire andpeest’ultimo parsing,
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procedimento, come detto nei capitoli precedemn & immediato, infatti, durante, si
devono compilare le varie schermate che si presenia corrispondenza dei form
allinterno della pagina che in quel momento siegaminando.

Per 'esempio CDMarket, inizialmente, e stato dateato un parsing online, senza
inserire nelle schermate che si presentano aledoamazione. Puo capitare, soprattutto
in questo caso, di non poter accedere ad alcugiegpdel sito, infatti & stato detto in
precedenza che il parsing online e una restrizidek parsing offline, quindi puo
contenere un numero inferiori di stati.

5.3.1 Varie verifiche senza CTL fatte per 'esemp io0 CDMARKET

Dopo aver fatto il parsing dCDMarketsia offline che online (non inserendo
nessun informazione nei parametri) saranno esegutialmente alcune delle varie
verifiche eseguite senza l'utilizzo del SMV e leesifiche CTL (cioe saranno eseguite
le verifiche presenti all'interno della sche@lfre Verifichg. Precisamente sara eseguita
la raggiungibilita globalee alcuni casi delleaggiungibilita relativa

Raggiungibilita globale

Lista defvalori dei parametri inseriti

clifnullvisitatore},

normednully;

Lista delle paging non raggiungibill con | parametri ingerit

_' cdmarketipreventivo.asp
Acdmarketfacguisto.asp

Figura 5-5: Pagine non raggiungibili nel’esempio dCDMARKET, nel caso in
Cui non venga inserito nessun parametro nel parsingnline
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Nella figura 5-5 € visualizzata la schermata inepbssibile eseguire Raggiungibilita
globale In questa schermata e presente una lista iroog gresenti le seguenti pagine:

» CDMarket/preventivo.asp
» CDMarket/acquisto.asp

Queste due pagine non possono essere raggiunte &sescelto di non inserire |
parametri. Questo risultato e logico che si presentjuanto, non inserendo i parametri,
non & possibile entrare in una delle tante homee geggsonali. Infatti per entrarci
occorre inserire, durante il parsing online, laswa®d del cliente proprietario della
home page (in questo caso é possibile entrarensdlln home page del visitatore). Non
entrando nella home page, non € possibile fareistcgguindi non deve essere
giustamente possibile entrare nella pagpraventivo.asp(che nel nostro esempio
rappresenta il carrello) e nella pagiaequisto.aspche rappresenta quella pagina da
dove e possibile confermare I'acquisto.

Altre Verifiche

Raggiungibilita relativa ai parametri

| camarket/autenticazione.asp

| cdmarket/autenticazione.asp_5

_Ihal:kgr: fedmarket/note. gif

linkpg: fcdmariet/user. htm

Jjaction: ‘cdmarket/autenticazione . asp
{action: /cdmarket/selezione.asp
linkpg: fcdmarket/index.htm
{imagep: ‘cdmarket/homel .gif

relativa ai parametri

Raggiungibilita delle pagine

Figura 5-6: Raggiungibilita delle pagine, dalla paga autenticazione.asp
relativa ai parametri nulli inseriti durante il pa rsing online
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Nella raggiungibilita relativa ai parametré possibile, grazie ai colori, capire quali link
0 oggetti vengono nascosti, in una pagina in reteziai parametri inseriti durante il
parsing online.

In figura 5-6 e nella figura 5-7 vengono visualizzarisultati di quest’analisi per le
pagineautenticazione.aspregl.asp

Nella verifica della paginaautenticazione.asgsi nota, nella figura 5-6 che con i
parametri inseriti nulli, vengono nascosti i forrhecrichiamano la stessa pagina
autenticazione.asp la paginaelezione.asp

Altre Verifiche

It relativaal parametr

| cdmarketireg1.asp

| cdmarketiregt.asp_6

-Jhal:kgr: fedmarket/note. gif
Jaction:icdmarlket/reg.asp
Jjaction: ‘cdmarket/selezionel .asp
{action: /cdmarket/selezione.asp
linkpg: fcdmarket/index.htm
“imagep:/cdmarket/homel .gif

relativa ai parametri

Raggiungibilita delle pagine

Figura 5-7 : Raggiungibilita delle pagine, dalla pgina regl.asp relativa ai
parametri nulli inseriti durante il parsing online

Nella verifica della pagineegl.aspsi nota, nella figura 5-7 che con i parametri ritse
nulli, vengono nascosti i form che richiamano laggipa selezione.aspe la pagina
selezionel.asp
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5.3.2 Verifiche Offline fatte per 'esempio CDMar ket

Saranno eseguite adesso e anche commentateifieheeoffline fatte per il sito
CDMarket. Prima di fare questo, nella schetaut SMV dopo aver selezionato tutti i
CheckBoxbisogna cliccare sul tasietermina

Questo permette di determinare il cod&®lV offline(e anche online in questo caso)
utile per eseguire le verifiche offline, visto cheeste si basano proprio su questo
codice con l'inserimento in fondo delle specifigdweitte in CTL.

Nella schedaarie verifiche offline possibile verificare:

La raggiungibilita della home page in piu stati

Il risultato ottenuto € falso, perché volutameatstata realizzata
la pagina acquisto, senza link. Pertanto, nel momencui si entra in
tale pagina, non e piu possibile (non utilizzandkasti di navigazione del
browser) ritornare alla home page del sito.

* La consistenza dei link

Il risultato ottenuto é vero, questo significa cleenell’intero sito,
ci sono dei link, questi conducono sempre a pagsisenti.

* La consistenza delle ancore
L’intero sito non contiene ancore, pertanto sutiato ottenuto é vero.
» La consistenza delle action

Il risultato ottenuto € vero, questo significa cleenell’'intero sito,
ci sono dei form, questi conducono sempre a paggistenti.

» Se tutte le pagine sono interne

Il risultato ottenuto & vero, in effetti non esistl’interno, nessun
link che conduce a un sito esterno.
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e Se tutte le pagine sono statiche

Il risultato ottenuto é falso, in effetti quasitiule pagine del sito
sono pagine dinamiche.

by

Dalla schedaraggiungibilita € possibile verificare per esempio se € possibile
raggiungere la paginag.aspdalla paginacquisto.aspn piu stati. Il risultato di questa
verifica e falso. In effetti dalla pagirequisto.asmon é possibile ritornare indietro; di
conseguenza non e possibile raggiungere un ukepiagina qualunque essa sia.

Anche la verifica diconnessionecon ritorno indiretto della paginacquisto.aspda
risultato falso proprio perché per definizione dinoessione, tale pagina non é
connessa. Infatti una pagina € connessa se datla page e possibile raggiungere tale
pagina e poi da quest'ultima e possibile ritorndirauovo alla home page. La pagina
acquisto.asmon € connessa perché, per come e stato dette priaia, non e possibile
da tale pagina raggiungere una qualsiasi altranpagi

Entrando nella scheqaesenza oggett@& possibile verificare per esempio se lo sfondo
note.gifé presente in tutte le pagine. Il risultato detgifica & falso perché la pagina
acquisto.asppresenta come sfondo non 'immagimate.gifma I'immaginedollaro.gif.

Se poi viene eseguita la verifica che impone Isgmea dellimmaginéote.gif nella
paginareg.aspil risultato e vero.

Dalla schedgorovenienza dell'oggett@ possibile verificare da quale tag del codice
html e stato preso un determinato oggetto. Un paeohe e possibile fare permette di
vedere se 'immagingote.gife stato preso dal tdmpdy Questa verifica risulta vera.

Dalla schedalata e dimensioné possibile verificare se le pagine del sito setate
aggiornate. Per fare questo, per esempio, € plessibporre che le date di ultima
modifica delle pagine siano anteriori alla data gl&no gennaio 2000. Questa verifica
risulta falsa in quanto ci sono piu pagine chenlbanna data di ultima modifica piu
recente di tale data.

Molte verifiche possibili da fare conpattern di specificaper questo tipo di sito non
hanno senso, in quanto come mostrato in appendiceal&ine verifiche sono

117



Capitolo 5: Esempi di verifiche applicati al sit®arket

significative se vengono eseguite su siti che hasheterminate caratteristiche. Infatti
mentre I'estensionglobaleha senso per tutti i tipi di siti, le altrprima di, dopo di, tra
le e dopo finchg hanno senso solo per i siti, i cui stati posseasere raggruppati in
insiemi e questi insiemi possono comunicare trepmi solo tramite un unico percorso
(vedasi appendice B).

Un esempio con estensiogbaleche é possibile eseguire € quello mostrato in digur
5-8. In questo esempio viene verificata la precedeatella pagingreventivo.asmlla
paginaacquisto.asgn maniera globale. Il risultato di questa vedfié vera in quanto
sempre la pagingreventivo.aspanticipa la paginaacquisto.asp Questa verifica e
esprimibile anche nel seguente modo: la pagitguisto.aspe la causa della pagina
preventivo.aspVisto che la pagingreventivo.aspappresenta il carrello del sito basato
sul commercio elettronico &cquisto.aspappresenta la pagina di conferma acquisto, la
precedenza risulta allora ovvia. In effetti, la gibglita di confermare I'acquisto pud
essere fatta solo dal carrello. Visto che quindésga verifica risulta vera in tutti i siti
basati sul commercio elettronico, sara ripresaarsglhed@ommercio elettronico

Pattern di speclfica

Malutazione: | pagine

Meriea: precedenza - | della pagina

action:cdmarket/preventivo.asp

alla pagina action:/cdmarket/acquisto.asp

globale -

(.-

ammetl

Help

-

LOG
Pattern di specifica

Gestione Automatica

Gestione Offline: |

Figura 5-8: Un esempio di utilizzo dei pattern di gecifica per il sito
CDMarket
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5.3.3 Verifiche Online fatte per 'esempio CDMARK ET

Saranno eseguite e commentate adesso le verifickai entrano in gioco i
parametri. Pertanto occorre utilizzare il codi#®lV onlinea sua volta ottenuto dal
parsing online.

Per ottenere risultati significativi, occorre cHecodice SMV si basi su dati di un
parsing online determinato con un’adeguata varigtparametri inseriti dall'utente.
Pertanto, in questo caso, non va bene il parsiniineordeterminato nel corso
dell'esempio che é stato utile per eseguire leewagrifiche senza I'utilizzo del codice
CTL. Risulta necessario rifare il parsing inse@immaniera opportuna i parametri nei
vari frame che si presentano mano a mano, in ndadottenere un diagramma a stati
finiti simile a quello mostrato nella figura 3-7rcpiu informazioni possibili.

Come primo esempio saranno eseguite le varieislegibnline, gestite dalla scheda
mostrata in figura 5-9

23 DAwWeb

Verifica da fare Lista parametrifissati

||r_aggiung1hiné.'uia||a'm,r"ng page in pill stati : |cli=nrdlilgrz

Iraggiungibilta della home page in piti stati
raggiungibilta della home page in un unico stato

canceliyiista | | agounar |

Esegui

' Home del parametro

vore BB | 2=
Gestione Automatica @

Aggiungi

Figura 5-9: Schermata in cui & possibile eseguire Vvarie verifiche online
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Nell’lesempio CDMarket, in questa scheda, fissahg@iametrocli=nrdligrz, dove cli
rappresenta il parametro della password di accdasparte degli utenti alla propria
home page, viene eseguita la verifica selezionatdo per gli stati che verificano
cli=nrdligrz cioé per gli stati interni che rappresentano lgimache solo chi possiede
tale password puo visualizzare.

La verifica della raggiungibilita della home pagepiu stati ottenuta partendo dagli stati
che verificanccli=nrdligrz da un risultato falso. In effetti anche onlinel m®mento in

cui si accede alla pagirscquisto.aspnon € possibile andare piu in un'altra pagina non
€ quindi nemmeno possibile ritornare alla home page

La verifica dellaconsistenza dei linkn questo caso é positiva; questo significa che og
link presente in ogni pagina conduce sempre acgagaa esistente.

[EiDAwWeb

Raggiungibilita online

Raggiungibilts dells paging |{:dmarkeﬂseleziunm-.asn_*l!} - |
dalla paging j cdmarket/autenticazione.asp_10 hd |
ift pil stati v
Lista parametri fissati '
cli=nrdllgrz
. — f S Cancella lista | | Aggiungi
| Esegui | Help ‘ i ||| Aagina
Raggiungibilita
Gestione: Automatica |

Gestione Online

Figura 5-10: Raggiungibilita della pagina seleziorfeasp dalla pagina
autenticazione.asp avendo fisso il parametro cli=mwlligrz
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Entrando nella sched@aggiungibilita onlineg possibile verificare, per esempio,
se un utente con una determinata password (chauest@ esempio rappresenta la
password fissata) riesce a entrare nelle pagieepobsentano un'altra password (che
sono le pagine che solo un altro utente puo raggi).

In figura 5-10e possibile notare come viene impostata la verifieda raggiungibilita
della paginaselesionel.asp_18alla paginaautenticazione.asp_1d piu stati avendo
fisso il parametracli=nrdligrz. Questa verifica da come risultato un valore véno.
effetti € possibile notare questo, analizzandalelfa online che compare nel momento
in cui si clicca sul tasto online presente nellbbeoina a sinistra del form principale di
DaWeb Da questa tabella, infattii si pu0o capire comelladapagina
autenticazione.asp_1C possibile raggiungere, sempre avendo come p&@me
cli=nrdligrz la paginaselezionel.asp_19

[ Daweb

Raggiungibilita online

Raggiungibits dells paging |cdmarkeirprevemhm.asp__23 - |
dalla paging | cdmarketiautenticazione.asp_10 g |
in pis stati -

Lista parametri fissati

cli=nrdllgrz
| i o Cancella lista | | Agoiungi
Esegui ‘ Help ‘ )
Raggiungibilita

Gestione Online

Figura 5-11: Raggiungibilita della pagina preventiw.asp dalla pagina
autenticazione.asp avendo fisso il parametro cli=multigrz
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In figura 5-11€e possibile notare invece come viene impostateetdica della
raggiungibilita della pagin@reventivo.asp_23lalla paginaautenticazione.asp_1ih
piu stati avendo fisso il parametati=nrdligrz. Questa verifica da come risultato un
valore falso. E possibile avere conferma di citglazando sempre la tabella online.
Da questa tabella, infatti, si pud capire comeadpdginaautenticazione.asp_1@on &
possibile raggiungere, sempre avendo come paramdirmrdligrz la pagina
preventivo.asp_23Quest’ultima infatti poteva essere raggiungilsdesi partiva da una
pagina che presentava come param@trdelice e noncli=nrdligrz.

Entrando nella sched&onnessione onlinee possibile verificare se una
determinata pagina € connessa. A differenza delleneassione offline analizzata
precedentemente che si basava sul co8igl/ offline la verifica della connessione
online viene eseguita utilizzando il codi#V online vengono quindi considerati gli
stati che dipendono dai parametri inseriti duraitgarsing online che risultano
strutturati in maniera diversa rispetto agli stterminati durante il parsing offline. |
risultati della connessione in questo caso, possssere differenti rispetto al caso
della connessione offline. Comunque c’é da dire sthanella connessione offline una
determinata pagina non era connessa, nella coonessnline, tutte le pagine ottenute
partendo da tale pagina, a sua volta non sono seank possibile notare cio valutando
la connessione online di tutte le pagine provenidatacquisto.aspnell’esempio di
CDMarket. Tali valutazioni portano, infatti, a rigti falsi. Questo significa che le
pagine analizzate non sono connesse cioe non viernicato che dalla home page
vengono raggiunte queste pagine e poi da questeosisibile ritornare di nuovo alla
home page.

5.3.4 Verifiche di siti basati sul commercio elet  tronico per
CDMarket

CDMarket & un piccolo esempio di commercio el@itro, quindi deve rispettare
alcune caratteristiche importanti. Alcune verifiatiequeste caratteristiche si possono
fare conDaWebentrando nella sched@mmercio elettronico
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'.qu'hme'rcii] Elettronico

Assoclazion! delle pagine ™

Byvin

kg |=|ﬁlkng:lcdm'arke'trinuex.mm'.

| action-icdmarket/selezione.asp

home page personaie..

carrello | action:icdmarket/preventivo.asp

i et llinkpg;r_i:'umarice’t':r'eg;asp

S __._.|'_at_:_tiui]:m:_dma;ket_iseleziurieﬂ.’asn'

B G |Eactiun:fcdm“ar’ketfacquis’fu.asp

Figura 5-12: Associazioni delle pagine utile perdentificare gli stati di
CDMarketa DaWel

Come prima cosa, in questa scheda, bisogna faaeskeciazioni delle pagine. Queste
associazioni vengono fatte per dare la possiliaWebdi capire come si chiamano
determinati stati, in modo da associarli un cortgpoento e in base a questo fare poi le
verifiche.

L’'associazione delle pagine eseguite @&Markete presente in figura 5-12.

Facendo queste associazioni € possibile gia eselguiverifiche offline presenti nella
scheda verifiche del commercio elettronico.

Queste verifiche sono:

» verifica che 'home page personale venga raggiutitattamente dalla pagina
index

Questa verifica non e indispensabile per il bugtrzfonamento di
un sito basato sul commercio elettronico, ma é niofaesta che spesso
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viene verificata nei siti professionali, per velore, da parte dei clienti,
I'accesso alla propria home page personale. Quesifica risulta falsa
per CDMarket, quindi in tale applicazione non siete direttamente alla
home page dalla pagimadex

» Verifica che la pagina di registrazione e collegataettamente alla pagina
index.

Anche questa non € una richiesta indispensabile ipe
funzionamento del sito basato sul commercio eleity ma € una
richiesta che spesso viene verificata nel sitiggsionali, per facilitare la
possibilita di registrazione da parte dei clieQuesta verifica risulta vera
per CDMarket.

» Verifica che la pagina di acquisto confermato vengaticipata solo dal
carrello.

In un sito basato sul commercio elettronico, m@e verificato
che la pagina di conferma acquisto, deve esserpreegrsolo richiamata
dal carrello. Questa verifica risulta vera per CDkéh

» Verifica che il carrello venga anticipato solo dalbagina dei prodotti

E possibile verificare in questo caso, se il elor viene
anticipato solo dalla pagina dei prodotti. Il ristib falso di questa
verifica porterebbe a dire che la pagina dei prbdwin anticipa per
niente il carrello oppure che, oltre alla paginamtedotti, sicuramente e
presente un‘altra pagina che anticipa sempre $satearrello (per capire
quale delle due affermazioni viene verificata oce@seguire la prossima
verifica).

Il risultato della verifica peCDMarketé vero. (Le verifiche successive
non hanno importanza, in questo caso, visto chespieonoscono i
risultati in quanto e evidente che la successivdie@ da risultato vero e
I'altra ancora da un risultato falso).
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» Verifica che il carrello venga raggiunto direttanterdalla pagina dei prodotti

E possibile verificare in questo caso, se la pagiel carrello &
anticipata dalla pagina dei prodotti. Questa veaifha senso farla solo
nel caso in cui la verifica precedente risultadalsfatti se fosse vera,
sarebbe sempre vera anche questa verifica.

PerCDMarketcome detto nel punto precedente questa verifieaa v

» Verifica che il carrello venga raggiunto dalla pagi dei prodotti e dalla home
page personale

Se la verifica precedente € vera e quella pret¢edartora € falsa,
ha senso eseguire questa verifica, per vederetse alla pagina dei
prodotti, visto che c’e@ sicuramente almeno un'girgina che anticipa il
carrello, anche la home page personale anticipatésso carrello.
Per CDMarket, questa verifica, per ci0 che e s@étto nei punti
precedenti risulta ovviamente falsa.

| risultati ottenuti portano a dire ch€DMarket verifica alcune caratteristiche
fondamentali per un sito basato sul commercioreleitto.

Altre verifiche che si possono fare si basano atilizzo della password. Per farle,
occorre prima eseguire le associazioni delle paskwn queste associazioni, bisogna
capire quale ¢ la variabile che rappresenta laygasisutente e bisogna selezionare, poi,
tutti o alcuni dei valori che sono stati attribaittale variabile durante il parsing online.
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‘Commercio Elettronico |

norme parametro psw. | £l

Password ttente . _|‘“"S'i-ta‘°!e- o Agyiungi

|nrdligrz
felice
Avisitatore

Cancella lista |

Figura 5-13 : In questa scheda si devono inserire password che permettono
di avere un accesso alla home pa

In figura 5-13 si nota come vengono eseguite $e@azioni delle password. In tal caso
si sceglie prima il nome del parametro che rapmtesk password che i@DMarket
rappresentali, dopo di che, tra tutti i valori vengono sceltg@ésswordnrdllgrz, felice

e visitatore

Facendo queste associazioni € possibile eseguseglaente verifica:

Verifica che la home page viene raggiunta con tigt@assword inserite (nella lista
presente nella scheda: associazioni password).

Il risultato di questa verifica, con le associa#alelle password fatta nel
modo descritto (v. fig. 5-13), porta ad un risudtaero. Nelle associazioni delle
password € stata inserito anche il valgrgitatore questo valore non e una
password utente ma € la password scelta dal sistehmomento in cui si vuole

entrare nel sito come un semplice visitatore. Anclee poi con la stessa
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password, non € possibile entrare nel carrelloiediguon e possibile eseguire

'acquisto dei prodotti (non e possibile entrarengu nella paginaconferma
acquistq.

Sempre tenendo in considerazione le password, sibilesanche fare la seguente
verifica:

Verifica se la pagina del carrello puo essere vimzata solo da chi ha una delle
password inserite (nella lista presente nella sehedsociazioni password).

In tal caso il risultato della verifica e falsasto che, con le associazioni
delle password fatte, un semplice visitatore noa eatrare nel carrello. Se si
toglie dalla lista delle password il valowgsitatore, il risultato della verifica
diventa vero.

Quindi in CDMarket, non é possibile entrare, perutente che non abbia la
propria password, nella pagina del carrello.
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Appendice A: Descrizione interna del progetto

A.1 Introduzione

Saranno descritte adesso le caratteristiche mehprogetto.
Tale descrizione consiste nel commentare il fumemoento di ogni classe implementata
e nel capire come queste classi sono collegaient® in modo da determinare il
progetto finale.

Tutto questo e facilitato grazie all'utilizzo dicuni diagrammi che rispettano il
linguaggio UML (Unified Modelling Language)

A.2 Descrizione delle singole classi

Saranno descritte ora i modi in cui agisconarigade classi:

* AcrobatReader.java
Questa classe istanziata dal frame principaleyuéta un frame, dalla quale e
possibile identificare la posizione dicrobat reader Tutto questo serve per
visualizzare I'help all'interno del progetto; itfasi fa utilizzo di file pdf che
possono essere aperti appunto @mrobat reader Questo non riduce la
portabilita, infatti, al posto dacrobat readersi puo identificare la posizione di
un qualsiasi altro programma capace di leggeei(df. Dal form inoltre é
possibile installar@acrobat reademell'ipotesi in cui tale software ancora non e
presente nel sistema (quest'ultima funzionalitabeae solo su piattaforma
windows).

* ApriFrameForm.java
Questa classe anticipa la claggameForm(che rappresenta un form) e serve
per far diventare statica la sua l'apertura fiseandltre la dimensione di tale
form.

» AssegnazioneVariabili.java
Determina, prendendo informazioni dal vettvt®Totale(vettore statico in cui e
presente il risultato delle pagine interne del ipgr®nline), due vettori utili per
poter scegliere nelle varie schede del form prisleipil rispettivo parametro da
fissare. Il primo vettore presenta quindi la ligiatutti i nomi delle variabili
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presenti all'interno del progetto, mentre nel sdoowvettore ci sono altri vettori
al cui interno ci sono i valori che pud assumera determinata variabile.

e CalculatorFrame. java
Permette di visualizzare la tabella dei convettioe I'insieme dei tag utili per
comporre il codice CTL.
Questa tabella risulta utile per facilitare la cosione del codice nella gestione
manuale offline e online.

» crealnputStream.java
Questa classe viene utilizzata durante il parsimjne con lo scopo di
determinare, partendo dagli elementi d¥kttoreTotale [l'inputstream
indipendentemente se la pagina successiva € unaapdigamica oppure No.
Questo e possibile farlo utilizzando il metddetinputStreanpresente in questa
classe. In questo metodo viene verificato se langag) statica oppure dinamica e
in base a questo viene deciso il modo in cui videgrminato l'inputstream.
Infatti per le pagine statiche Iinputstream viedketerminato utilizzando
semplicemente il metodo della classe file preseetepackagelava.io mentre
per le pagine dinamiche, per determinaneplitstream(che dipende anche dai
parametri inseriti) viene utilizzata la clasgeteURL descritta in seguito.

« DaWeb.java
E la classe di apertura del progetto contenemeibdo main, che serve solo per
far partireDaWebFrameche € la vera classe principale del progetto.

DaWebBase.java
E la classe base di quasi tutte le classDdWebe contiene molti metodi
generali utilizzati dalle varie classi.

« DaWebFrame.java
E la classe principale del progetto.
Il suo scopo e quello di far visualizzare il frapencipale del progetto. Tale
frame rappresenta l'interfaccia utente utile pe¥geire tutte le analisi e le
verifiche.
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DaWebFrame_AboutBox.java
Frame utile per about del progetto.

DeterminazioneListaFile.java
Determina cio che si trova all' interno della diogg virtuale e nelle sue
sottocartelle. Tutte queste informazioni vengorserite in questi tre vettori:

= ListaPagine: Lista in cui si trovano tutte le pagine interne
= Listalmmagini: Lista in cui si trovano tutte le immagini
= ListaAltro: lista in cui si trovano file diversi da immagmida pagine

All'interno di questi vettori sono contenute alttéormazioni quali la dimensioni
e la data di ultima modifica di ogni file trovato.

FiltroVettore.java
Determina, una volta avuto dal costruttore un vettdi stringhe, un vettore
contenente le voci del vettore di partenza cheral interno presentano (oppure
non presentano) una determinata stringa prefissata

eseguiSMV.java
Presenta un metodo che ha un facile accesso atapnatpa SMV che sta alla
base delle verifiche con CTL eseguite.

FormTabellaOffline.java
Rappresenta il form che identifica la tabella dgultati offline, che & possibile
visualizzare cliccando sul tasto offline presené#lancolonnina a sinistra del
form principale. Cliccando ulteriormente su unaleeighe di questa tabella,
nella quale si trova il nome di una determinataipeage possibile aprire un’altra
tabella, che viene visualizzata sempre utilizzaladdassd-ormTabellaOffline
che identifica i contenuti di tale pagina.
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« FormTabellaPrincipale.java
Rappresenta il form che identifica la tabella dsultati online, che e possibile
visualizzare cliccando sul tasto online presentéanmlonnina a sinistra del
form principale. Cliccando ulteriormente su unaleleighe di questa tabella,
nella quale si trova il nome di una determinataipeage possibile aprire un’altra
tabella, che viene \visualizzata sempre utilizzanda classe
FormTabellaPrincipaleche identifica i contenuti di tale pagina.
La tabella determinata da questa classe rispetttadalla determinata dalla
classeFormTabellaOfflineda la possibilita di poter mostrare anche i patame
inseriti durante il parsing online, associati asciana pagina.

* FrameAggiungiParametro.java
Facendo uso della clas8ssegnazioniVariabiliquesta classe determina il frame
che viene aperto dal frame principale, nelle vendi online, li dove si vuole
fissare un parametro.

 FrameCommento.java
Con gquesto frame € possibile inserire il commentm progetto gia eseguito.
Questo frame puo essere aperto cliccando il tastomentopresente nella
colonnina a sinistra del form principale.
In questo commento nel momento in cui si salvadati del parsing in un file
.vof, vengono indicati alcune informazioni di come &ateseguito il parsing e
viene inserita inoltre anche la data in cui € awternl salvataggio.

* FrameForm.java
Questo frame si apre nel momento in cui si devoserire dei parametri in un
form trovato in una pagina, utile per poter api@esuccessiva pagina (nel
parsing online).

* FrameRiassunto.java
Questo frame € possibile visualizzarlo cliccanditiesughe della tabella offline
che é possibile aprire cliccando sul tastfline presente nella colonnina a
sinistra del form principale, nell'ipotesi in cunche €& selezionato il relativo
CheckBoxpresente sempre nella tabella offline. In questomé viene indicato il
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riassunto della pagina analizzata, fornendo tutteqliantita numeriche del
contenuto della pagina.

* FrameRisultato.java
E un semplice frame in cui & possibile mostrard'isiput che va nel programma
SMV e il relativo output che viene determinato. oeFrame viene richiamato
in tutte le verifiche fatte con il codice CTL sialime che offline.

* FrameVisualizzalnputSMV.java
E un semplice frame che viene utilizzato per vigaare il codice SMV nella
scheddnputSMV

* htmlTokenOffine.java
Questa classe € il motore del parsing offline. ffeteé determina tutti i vettori
che contengono al loro interno le informazioni gelrsing. Analizzando la
stringa Contenutoche contiene il file html, si trovano, tramite tiut tag, le
informazioni interne della pagina.
Il metodo principale @aFile(). Questo metodo valuta la pagina i-esima della
tabella VettoreTotaleOfflinee permette se ci sono pagine interne nuove, di
incrementare la tabelMettoreTotaleOfflineUna volta completata I'analisi della
pagina i-esima, si passa all'analisi della paginacessiva della tabella
VettoreTotaleOfflineln tal caso viene richiamato in maniera ricorsivaetodo
DaFile().

» htmlTokenizer.java
Questa classe e il motore del parsing online.
In effetti determina tutti i vettori che contengoaloloro interno le informazioni
del parsing. Analizzando linputstream che contidnéle html, si trovano,
tramite tutti i tag, le informazioni interne depagina.
Il problema si complica nel momento in cui si prégaeun form; in tal caso
infatti bisogna aprire il form in cui € possibileserire i dati.
Il metodo principale @aFile(). Questo metodo valuta la pagina i-esima della
tabellaVettoreTotaleapre i form per inserire i parametri (se ci soa@ermette
di incrementare la tabelldettoreTotale Una volta completata I'analisi della
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pagina i-esima, si passa all'analisi della paginacessiva della tabella
VettoreTotale In tal caso viene richiamato in maniera ricorsivametodo
DaFile(). C'e da precisare comunque che bisogna determimanm@a
l'inputstream. Questo inputstream viene generadaigrall’'utilizzo della classe
Creainputstream.

 LogDaWeb
E utile per interagire con il fildllogDaWeb.txtaggiungendo una riga che
contiene alcune informazioni che si ottengonoceeso dell'utilizzo dDaWeb
Per ogni riga inserita viene anche inserito la diateui queste informazioni si
sono ricavate.

* ModuloContent.java
Presenta i metodi utili per determinare il modatmtentdel codice SMV, utile
per dare informazioni sulle caratteristiche delgipa offline.

e ModuloMain.java
Presenta i metodi utili per determinare il moduorain del codice SMV con dati
presi dal parsing offline.

¢ ModuloMainOnline.java
Presenta i metodi utili per determinare il modulaimdel codice SMV con dati
presi dal parsing online.

* ModuloObject.java
Presenta i metodi utili per determinare il modQlbjectdel codice SMV, utile
per dare informazioni sulle oggetti contenuti neigine.

 ModuloTag.java

Presenta i metodi utili per determinare il modubmTdel codice SMV, utile per
eseguire le verifica di provenienza dei vari oggett
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« PathAssoluto.java
Contiene dei metodi utili per determinare la patkaduta o la path relativa di

link individuato in una pagina dal parsing offline

« PathAssolutoOnline.java
Contiene dei metodi utili per determinare la patboduta o la path relativa di un

link individuato in una pagina dal parsing online

» SalvaApri.java
Permette di salvare la struttura di un vettoreualimterno c'é qualsiasi tipo di
oggetto, al interno di un file. Questa classe kzatita per salvare tutti i vettori
determinati dal parsing, all'interno di un filef
La stessa classe viene utilizzata nel momentoiisiawole aprire un filevof

« Tabellalmmagini.java
Questo form permette di visualizzare tutte le ti@behssuntive che si trovano
sotto la voce tabella presente nel menu a disbedarm principale.

« TabellaPagine.java
In questa classe vengono determinati i vet&itoreTotalee VettoreAssociato
Il metodo ImportaPagine presente nella classe, gestisce il vettore imesgp
che puo rappresentare o I'insieme dei form opplinsiéme dei link di una
pagina. Tale Vettore viene inserito in manierparfuna neVettoreAssociate
vengono inseriti i suoi elementi anche né&ttoreTotalenell'ipotesi che tali
elementi non sono gia presenti al suo interno.
VettoreTotalee VettoreAssociatasono gli input della class€ettoriStrutturati
che determina i risultati finale del parsing online

» TextEditor.java
Rappresenta un semplice TextEditor che gestisoadice SMV. All'interno del
TextEditor e infatti presente un tasto che, se ptemesegue il codice SMV
editato al suo interno.
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Nel momento in cui si apre questa classe, allimte# gia presente l'ultimo
codice SMV utilizzato da DaWeb nel corso delle sue verifiche.
Questa classe utilizza anche le classi:

= Notepadinterazione.javaitile per aprire il notepad
» InterazioneSMV .javautile per eseguire il programma SMV nel momento
in si preme il tasto descritto sopra.

» TokenFile.java
Sono presenti alcuni metodi utili per l'interaziczen i file.

« VettoriStrutturati.java
Determina i vettorNVSTotalee VSAssociat@he rappresentano i vettori risultanti
del parsing online, che rispetto ai vettdattoreTotalee VettoreAssociatbhanno
una struttura migliore per creare il codice SMV ar pssere visualizzati nella
tabellaonline (visualizzabile tramite il tasto presente nelidoanina a sinistra

del form principale).

« writeURL.java
Permette di determinare il risultato di una pagimw@amica. Infatti, avendo
come input il nome della pagina di destinazione parametri di input, e
possibile determinare un inputstream che permettietérminare un file dentro
il quale si trova la pagina html risultante.
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A.3 Diagrammi appartenenti al linguaggio UML

A questo punto, sara rappresentato il modo inlewlassi sono connesse per
determinare il progetto finale.
La dimensione del progetto non permette di far aligaare il tutto in un unico

diagramma. Il progetto e quindi suddiviso in varagtammi in base alle diverse
funzionalita.

A.3.1 Collegamento tra frame

Nel diagramma di figura A-1 si presenta il coletento delle classi che
rappresentano i frame del progetto.

crobat Reader : Frame Cormmerto : DAWEE

Tabellalmmagini

JFormTsbellsPrincipale :|

: FrameForm
————

: DAWEBFrame
wtormlzbell=Dffline, :l -
chtrmlTokenizer : : Apri FrameForm
: FrameRizassurnto
JebellaPagine JFramesggiungiParametro

: FrameRisultato

Figura A-1 : Diagramma dei collegamenti dei frame lse formano DaWeb
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A.3.2 Classi per determinare i Moduli SMV

Nel diagramma di figura A-2 € visualizzato coraellassi che determinano i

moduli SMV vengono collegati tra di loro.

ModuloContert

WettoreFrincipale: Wectar
WettoreDate: Wector
WettoreDimensione: Wector
WattoreFagine Ordinato: Wector
WettoreDateOrdinate: Wector
WettoreeightOrdinato: Wector
YettoreDinamicoOrdinate: Vectar
WettorePagineEstarne: Wectar
HomeHame: String
ContenutoShAW: String
HomeOppureMo: Wectar

Inserimento)
DeterminazioneStringaContenutol)
DeterminazionaFileSting)
DeterminazioneW AR : String
DeterminazioneASSIGHAD : String
DeterminazioneASSIEH20 : String

Modulo Object

DAWEEEBase ModuloTag
- izlntern: boolean FrimaRiga: Wector
- TipoRiga: Wectar
+  DANEBBase(Frame) <]— - ContenutoShd: String
+  DANEBBazel - HomeOppureMo: Yector
-F  isHtmI(String) : boolean
“F izElmmagine(String) : boolea +  Inserimentolvector, String)
- izlnternString) : boolean + DeterminazioneStringaContenutal)
+ DeterminazioneFile(String)
DeterminazioneWARD : String
DeterminazioneASSIGHD : String
Modulo Main
- VettoreP aginelnterneEsterne: Wectar
- VettorePaginelnterne: Wector
Fdodula bizinOnline - WettoreP agineEsterne: Wector
- ContenutoShAV: String
WETotale: Wector +  Inserimento)
WShssociato: Vec‘to.r +  DeterminazioneStringaContanutod)
ContenutoShiv: String +  DeterminazioneFile(String)

WettorePrincipale: Wector
FrimaRiga: Wector
ContenutoShiW: String
HomeOppureMo: Wectar

+  Inzerimentolector)

+ DeterminazioneStringaContenuta)
+  DeterminazioneFilelSting)
DeterminazioneWARD : String
DeterminazioneASSIGHA] : String
DeterminazioneASSIGHZ0 : String
: DAWEEBFrame

+

ModulobainOnlined)

Determinazione StringaContenutal)
DeterminazioneFile(String)
Determinazioneari( : Sting
DeterminazioneWar2( : String
DeterminazioneAssign]) : String
Determinazionefssign2) : String
DeterminazionefAszigna) : String
DreterminazioneAssignd]) © String
isPresentlinkin%S A0 ector - boolean
isPresentForminWSAMestor) : boolean
FarteVariabili®Wectar, String) : String
Defettore Farametrnil) | Wectar
DetVettareParametrifint) : Wectar
GedtioneVarniabilifString) : Wector
DetvetintEsWecton : Wectar
WettoreMextPagingector) : Wector
Def\ettare HtilelWe ctar, Wectar) : Wectar
WettoreP agEsterne Unicol) : Wector

DeterminazioneWARD : String
DeterminazioneASSIGHA0 : String
DeterminazioneASSIGHNZ0 : String
DeterminazioneASSIGHS0 @ String
WettoreF aginefWectan : Wector
SelezioneTipoWectar, String) : Wectar
UnisciZWettori(vectar, Vector : Wectar
filtrowettore(String) : Wector

Figura A—2: Diagramma che mette in evidenza le catteristiche
delle classi che determinano i moduli SM
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A.3.3 Classi per eseguire il parsing online

; DAWEEFrame
htrl Tokenizer ApriFrameForm
+F “ettoreFormEseguiti: Wector +  ApriFrameFormg
+$  Vettorelmmagini: Vector - Apri(String, Wector, int, Sting, boolean)
+§ VettorePaginelnterne: Wector
+§ “ettorePagineEsterne: Wector
+F ettorePaginelinamiche: Wector
+§ “ettorePagineEsistenti: Wector write URL
+F ettoreMonPagine: “Wector
+§F  Wettorebailte: Vector
- StringaContenuto: String
+F [aFile(lnputStream, String)
- FinoForm{Sting) : boolean + writeURLG
-§  LinkSenzaAncora(String) © String - UscitalrlForm(Wector, String) : InputStream
crealnput Stream
7
4§ Path: String
DawEBBase - FrendereDalRL: boolean
- PathDaFrendeare: String
- isintern: boalean
¥ <]— +  crealnputStreamp)
+ DAVWEB B ase(Frame) + CretlnputStreamiObject) : InputStream
+ CAnWEE B asel) +§ detPath(String)
-F isHtmI(Sting) : boolean
-F islmmagine(String): boolean
- islntern(String) : boolean <] FrameForm
- ActionLabel: Jlabel
- JTextfreat: JTextArea
- gridContral1: GridContral
“ettori Strottursti - tablelrataSet!: TableDataSet
- textlrataFile1: TextlataFile
- column1: Column
B WSTotale: Wector - columnZ: Celumn
-F WSAssociato: Wector - columna: Column
TabellaPagine - gridContral2: GridContral
- StrutturaShivi( - jPanel: JPanel
-F o WettoreTotale: Wectar - Frbayoutt: Xvlayout
£ Vetorefzzociata: Weetor - Sfal\ra_Eltn: ButtonControl
-F WettareLinkFarm: Wectar - Rlpet'_: Butten Contrel
4§ IndiceTabella: int - Holnvie: JButten
-F  isPresentForm: boolean - Browser: JE!uﬂon
-F  isFresentlink: boolean " numF_orm: int
-F isMuolnvio: boolean - gzﬁgllfn;;”:zolean
+ TabellaP aginer - HomeFagina: String
_ ImportaP agine(Wectar, boolean) - ElementilelFrame: Wector
+  VisualizzaElementi() - SoloHiddenSubmit: boolean
- izCantent(Vector, Wectar) : baolean - FresenzaSpazioHidden: boolean
- FresenzaForm: bowolean
- FrameRipetuto: boolean
- Contenuto: InputStream
TakenfFile +  FrameFormiString, Wector, int, Sting, boolean)
- jblnitd
+F CreaFile(inputStream, String) - Salwvabtn_actionPerformediActionEvent)
+3 CreaFile(String, String) - Ripefi_adion?eﬁolmed(Ac’tionE\rent)
-F  ereaStringallnputStream) : String - Salva.ﬁutom_atlcoo .
§  creaStinga(URL) : String - Nolmrlo_ac‘t!onPerformed(Ac‘t!onEvent)
_ sreaStringa(String) : String - Elrotrusgr_ac‘tlonP.erformed(ActlonEuent)
-%  CrealnputStreami(String) : InputStream ° No_ln\rl.oﬂ\utomatlcoo .
+ sreaVettore(String) : Vector - ?hls_uulndo.uquened(‘tl'u'lndoqu\rent)
- isPresentHiddenfector): boolean
- isPrezentTexdMWeotar): boalean
- WerificallgualianzaHidden{String, Wector, Wectorl : boolean|
-F  WerificalgualianzaHidden{Wectar, Wector) : boolean

WerificaSpazioectar) : boalean
WettoreLink®otiondSectar) - Wectar
DavettoraTotaleP arametrifse cton : Wector
FresenzaSoloHiddenSubmit)ector) : boolean

Figura A-3: Classi per eseguire il parsing online
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A.3.4 Classi per eseguire il parsing offline

: OAWEEBFrame

bt rnl T ken Cfine

TokenFile

+§
+§

+

CreaFilellnputStream, String)
CreaFile(String, String)
creaStringallnputStream’ : String
creasStringactURL) : String
creaStringalString) : String
CrealnputStreamString) : InputStream
creavettoralString) : Wectar

ODAWEEBEBas:

&

izlntarn: boaolean

Cdndn t t

CAWEB B ase(Frame)
CAWEBB asel)
isHtmI{String) : boolean
islmmagine!String) : boolean
islnterniString) : boolean

Gttt + ++ +++ ++++ ++ + +t
LA g A A A A R R R e )

dadndndnindndndnindndninin

FathOffline: String

FileHome: String

indiceWTO: int

WettoreAszociato Offline: Wector
EwAD: Wector
VettoraTotaleOffline: Wector
WettoraRiassunto: Wector
WettoreRigaRiassunto: Wector
Wettoralmmagini: Wector
WettoreFaginelnterne: Wector
WettoreFagineEsteme: Wector
WeltorePaginelinamiche: “Wector
WettoraPagineEsistenti: Wector
YWeltoreMonPagine: Wectar
Wettarehdailte: Wector
WettareSegnalibri: Wectar
WettoreAncore: Wector

LinkAF aginelnternefssenti: Wector
MumermFormintarni: int
HumeraFormEstarni: int
MumersAncore: int
Mumerlmmagini: int
Mumerahdailte: int
MumerahdailtolraCodice: int
MumeraMonFagine: int
HMumermPagineEsterna: int
HumermPagineEsternalraCodice: int
MumermPaginelntemmelaCodice: int
MumerPaginelntame: int
MumemSegnalibri: int
MumermScriptSencer: int
MumemScriptClient: int

+F
+F

CraFileString, String)

detF athiString)

CraCodiceString) @ String
LinkSenzaAncoralString) @ String(]
MuowaStrutturalrataString) : String
MeseMumericolString) : String
LinkSenzalnterrogativalString) : String

Figura A—4:Classi per eseguire il parsing offline
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A.4 Analisi di DaWeb con i diagrammi DFD

Un altro diagramma utile per analizzare il sofwvare il diagramma DFD.
Questo diagramma si basa sdplosione delle bolleviene rappresentato quindi un
problema che all'inizio sembra molto generico, nta giventa molto specifico, nel
momento in cui sono analizzatedelle ad una profondita sempre maggiore.

Dieterminamone
codice smv

pararietrl Tahelle
————————— inseritidal .
utente offline
Esemzone Tahelle
parsing online Tahella
riassuntiva
: dela ——m™>
: presanza del
; file
Tahella
L. . dei file ——
L. nonutili
- . " Lista delle

pagine non
raggmngibili
i . 1 / globale
lasciare ifoorn DaWebFratme

\\HTabe]la
anmoTe
. Lista dell=
. pagite non
raggnmghili ——————>
relativa al
parametn
Seelta ——diun Fil=
—— verifica ot
CTL Fimltato
Dacisione di Informamioni "f;f;;‘_ca -
_ imseriredl salla dix
modilo virhuale dal
ohject file system
Decisions i
inserive i
modnlo Salvatagzio

content inun file

wvof del

Decisions di parsing

Insenre i
modulo tag Log

Figura A-5: Stato 1

141



Appendice A: Descrizione interna del progetto

Pagina
indexc del

sita

Esecuzione
—

Lista delle
Salvatagzin pagine non
inun file Taballe Tabella raggnghili ——————>
wofdl T offfie Hassuntiva relativa ai
parsing della _— parametri
presenza dei
file

Informazioni
sulla div
dd ancore  Lista delle

file system / pagine non
1 \ rage i].i_) Seelta
Parsing E / ngobale " verifica

offline Vettore Varie CTL
informazione wverifiche Tabella
Decisione di online ~ s —
dei file
lascm:.l folml / /J mrln utili
V0T e
parsing online \ g Esecuzions
. i —— Verifica -
3 — Dreterm stringz el ::Tll_ca
_ Determinazions |- e _cod.\ce—_% Wenifiche
— 2 codire smv ; sy onling
inseriti dal ————3| pulne ovline
utente /
i) /
a Verifiche
Vattore ™3/ Determ Stringa 4, offline
Declsn?neﬂd.l i i STV — codice snre—]
efi“ﬁfg offline offline offline
online
Decisione & ; J
_ inserimedl
modulo
st Corntnercio
aperhas ; elettromica
diun File _ Drecisione di
wof inserire il Fimltato
madulo verifica —
comtemt [ CTL
—— Imserire il
modlo tag
Figura A—6: Stato 1.1
2
form di imizin del
gestione del mma
parsing processo
i parsing
offline
Vettore
informamon —e——>
offli
_ Eseruzione
parsing
stringza
codice himl Tabelle
Paci dinna delle offline
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determinazione dati vofdel
risultati dal R

file

Figura A-7: Stato 1.1.1
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parametri
— inseriti dal
utente

Pagina
— index dal
sito 5 ] Vettorv.e
frame di informazions
gestinne del oxling
ar si.ng vettore
pU aline parametr e
Decisicns & pagina da
eseguire il
parsing /
online ™
3
o determinazione
e Pmce”{“ codice himl
parsing con .
fela usando il o .
paging index motore del abvatagzio
server _ munfile
vof del
parsing
& un File risultati da
vaf . Wettore
informamione —
anline
Figura A-8: Stato 1.1.2
Wattore
— informaminni
offline
Stringa
Decisione di___— —codice smy ——
Inserire il offline
modulo tag
3 / ohject
modulg
ohject Strinza
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ohject
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content
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Figura A-9: Stato 1.1.3
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Vettore
informamons Stringa
online codice smv
online

Determinazions
codice sy
Figura A-10: Stato 1.1.4
Tahella
rasmntiva
della
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sulla dir
T \Artale dal Tabella
fila systam dei file ———
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e presenti

Lista delle
pagine non
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Figura A—11: Stato 1.1.5
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Esemumions
—— Werifica
CTL

Rimltato

verifica —
\ CTL

Stringa
codice s
offline
Seelta
— werifica

CTL

Connessione | —

\ Pre;mza

/ negette R
Diecisione di
inserire il
modulo
object
Decisione di
— Inserire il
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dio ] A
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Figura A—12: Stato 1.1.6
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Figura A—13: Stato 1.1.7
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Strnga
codice smy

offline

tnnga
— codice sy
onlne

Fisaltato
verfica

Eseoumone

— Verifica

CTL CTL

2
Werifiche
con
passwiord

Figura A—14: Stato 1.1.8
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Appendice B: Schemi per pattern di specifica e ldiizzo

B.1 Introduzione

Una collezione di semplici pattern di specifica pessere definita per assistere i
professionisti nella descrizione schematica dei mpamamenti dei sistemi, nel proprio
formalismo di scelta migliorando il passaggio desti metodi formali ad una diffusione
pratica.

| pattern di progetto furono introdotti come mezdoinfluenza dell’esperienza di
progettisti esperti di sistemi. Di seguito si calesano i pattern di specifica proposti da
Dwyer.

Un pattern di specifica € una descrizione gererala di un requisito comune
sulle sequenze possibili stato/evento di un modeltati finiti di un sistema. Un pattern
comprende un nome, una precisa proposizione altiiot del pattern (ad esempio la
struttura del comportamento descritto), la schermagione in comuni formalismi di
specifica (CTL e altre logiche).

Globale

Pritna di

Dopo

TraQedR

Dopo Q) finche R

Figura B—1: Le cinque estenzioni dei pattern di spafica

Ciascun pattern possiede un’estensione (scope) ehel'estensione
dell’esecuzione su cui deve valere la specificandafdal pattern. Esistono cinque tipi
di estensioneglobale (I'intera esecuzione del programmapjima (I’'esecuzione prima
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di un dato stato/eventodlopo (I'esecuzione dopo un dato stato/evento)mezzo a
(ogni parte di esecuzione tra un dato stato/evesdopo — finché(simile all’estensione
precedente ad eccezione del fatto che la parteseltugione continua anche se |l
secondo stato/evento non si presenta) (v. fig).A-1

Le informazioni nei pattern possono essere presentm diversi modi.
Un’organizzazione si basa sul classificare i patiartermini di tipi di comportamento
del sistema che descrivono.

» | pattern di occorrenza descrivono I'occorrenzaudi dato stato/evento
durante I'esecuzione del sistema.

» | pattern di ordine descrivono I'ordine relativoduni stati/eventi multipli si
presentono durante I'esecuzione del sistema.

Pattern di specifica

Ordine

Dcoorrenza

Assenra
Precedenza

] . Catena di
Universalita \ precedenza
Esistenza
litnitata
Esistenza Catena
di risposta

Figura B—1: Classificazione dei pattern, basata s”dlomportamento del sistema che descrivono
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B.2 Pattern di specifica proposti da Dwyer

Molti degli schemi fanno uso dell’operatore “fircebole” (W) che € in
relazione all'operatore finché (U) mediante le saguequivalenze:

AXW y]=1E[ly U (Ix & ly)]
Ex Uy]=!1Ally W (Ix & ly)]

Questo operatore € un utile variante dell'operatioEhé (U) e spesso rende lo schema
pit semplice da capire.

Si ricordi che A [pUq] € vera in uno stato se,danutti i percorsi da quello
stato, g € vera da qualche parte lungo il percens@ vera dallo stato presente fino allo
stato in cui q e vera. Cio significa che un peraanscui p € permanentemente vera e q
non lo € mai, non soddisfa p U q.

Comunque, I'intuizione su finché suggerisce cheosiebbero accettare percorsi in cui
g non sussista mai, supposto che p sia permanemterera. Ad esempio, nel sistema
dell'ascensore si potrebbe voler verificare saiteldi indicazione rimane accesa finché
I'ascensore arriva. Intuitivamente, un percorsoun I'ascensore non arrivi mai e
I'indicatore € sempre acceso non € una violaziongiesta specifica, per cui non lo si
esprimerebbe come A [ acceso U arriva].

Si introduce quindi 'operatore “finché debole”,ecki indica con W. La proposizione A
[P W q] e vera in ogni stato se, lungo tutti iqgunsi da quello stato, p e vera dallo stato
presente fino al primo stato in cui g € vera, se’eaino. In particolare se non esiste
uno stato in cui g e vera su un percorso, allateye sussistere per ogni stato di quel
percorso.

L’operatore finché debole puo essere definito imtei dell’ ordinario finche, come
segue:

E[pWq] =E[pUq] OEGp
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Per AW, si ha

AlpW(q] =-E -qU -(p 0Og)

La precedente specifica relativa all’'ascensoreallsi legge come A [acceso W arriva).

Dopo aver descritto il significato dell’'operatdhé(finche debole)saranno
descritte, le schematizzazioni per i pattern dcdma nella logica ad albero di
computazione (CTL) proposti da Dwyer, che utiliraalto spesso questo operatore.

B.2.1 Assenza

P e falsa:
Globalmente AG(! P)
Prima di R Al('P| A!'R) WR]
Dopo Q AGQ -> AG!P))
TraQeR AGQ&!'R->A('P| AX'R) WR])

Dopo Q finché R

AGQ& 'R -> A[!P WR])

B.2.2 Esistenza

P diventa vera :

Globalmente

AF(P)
Prima di R A'RW(P & !R]
Dopo Q Al'QW(Q & AF(P))]
TraQeR AGQ&!R->A'RW(P &!R])

Dopo Q finché R

AGQ&!'R->A'RU(P&!'R])
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B.2.3 Esistenza limitata

In questo schema si illustra un’istanza del pattgresistenza limitata, dove il
limite & rappresentato da massimo due stati detsigiti limiti possono essere
specificati da variazioni su questo schema.

Transizioni a stati che soddisfano P avvengonoaassimo due volte :

Globalmente IEF(!P & EX(P & EF(!P & EX(P & EF(!P &
EX(P))))))

Prima di R IE[!'RU (!P &'!'R&EX(P & E[!'RU (!P & 'R & EX(P
&E!'RU(IP&IR&EXP &!R)I)NI)I

Dopo Q IE[!QU (Q & EF(!P & EX(P & EF(!P & EX(P & EF(! P
& EX(P)))))))]

TraQeR AGQ->E[!'RU(!P&!R&EXP&E!RU(IP&

IR & EX(P &E[!'R U (!P & 'R & EX(P & IR &
EF(R))IDIDIID)

Dopo Q finché R

AGQ->I!E['RU(!'P&!'R&EXP&E'!'RU(P&
IR & EX(P & E[!'R U (!P & 'R & EX(P &
'R))1))1))]1)

B.2.4 Universalita

Pévera:
Globalmente AG( P)
Prima di R Al(P| AQ'R) WR]
Dopo Q AQQ -> AGP))
TraQeR AGQ&!'R->A(P| AX!R) WR])

Dopo Q finché R

AGQ & 'R -> AP WR])

B.2.5 Precedenza

S preceder :

152




Appendice B: Schemi per pattern di specifica e ldiizzo

Globalmente A'P WS]

Prima di R Al('P|] A!R) W(S| R]

Dopo Q A'lQW(Q&A!'PWS])]

TraQeR AGQ&!R->A(IP] AQ!R) W(S| RI])
Dopo Q finché R AGQ&'R->A'PW(S| RI])

B.2.6 Risposta

Srisponde @ :
Globalmente AP -> AF(S))
Prima di R Al((P->A'RU(S&!'R]) | A!R) WR
Dopo Q A'!QW(Q & AGP -> AF(9))]
TraQeR AGQ& !R>A((P->A!'RU(S&!R]) | A!R)IW
RI)
Dopo Qfinché R | AGQ& 'R -> A[(P -> AlI!RU (S &!R]) WR])

B.2.7 Catena di Precedenza

Questo illustra la catena di precedenza una ciusaffetti.

P precedes,T:

Globalmente 'E[!P U (S &!P & EX(EF(T)))]

Prima di R 'E[('P &!R U(S&!P&!'R&EX(E[!'RU(T &
'R1)I

Dopo Q 'E['QU (Q&E[!'PU(S&!P & EX(EF(T)))1)]

TraQeR AGQ->'E[(!IP&!R U(S&!P&!'R&EXE!RU
(T&'R&EF(R)]))I)

Dopo Q finché R AGQ->'E[(!IP&!R U(S&!P&!'R&EXE!RU
(T&!'RJ))])
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Questo illustra la catena di precedenza due causffetto.

S, T preceder:

Globalmente 'E[!SUP] &'E[!'PU(S&!'P &EX(E[!T U (P &
'mi)I

Prima di R 'E[(!S&!R U(P &!R] &!'E[(!P&!R U(S &
P& !/R&EX(E[(!T&'R U(P&!T&!'RI))]

Dopo Q 'E['QU (Q&E!'SUP &E[!'PU(S&!P &
EXCE[!TU(P&!IT]))])]

TraQeR AQ->'E[(!S&!R U(P&!R&EFR)] &

IE[('P & !R) U(S&!P &!R&EXE(!T &!R)
U(P&!T&!R&EF(R)])I])

Dopo Q finché R

AQ->'E[('S&!R U(P&!R] &!'E[('P &R
U(S&!P&IR&EXE[(!T&!R U(P&!IT&
'R)1))1)

B.2.8 Catena di Risposta

Questo illustra la catena di risposta stimoli 1-2.

S, T risponde &:

Globalmente AGP -> AF(S & AX(AF(T))))

Prima di R 'E['RU(P&!/R&(E[!SUR | E[!RU(S&!'R &
EX(E['T UR)))I

Dopo Q 'E['QU (Q & EF(P & (EQ!S) | EF(S &
EX(EG('T))))))]

TraQeR AGQ->'E['RU(P&!R& (E[!'SUR | E['RU

(S&'R&EX(E[!'T UR))1))I)

Dopo Q finché R

AQ->'E['RU(P&'R& (E[!SUR | E!S &
IR) | E[!'RU(S&!R&EX(E[!TUR | EQ!T &
'R)))I1))I1)
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Questo illustra la catena di risposta stimoli 2-1.

P risponde &,T :

Globalmente EF(S & EX(EF(T & EG!'P))))

Prima di R 'E['R U (S & 'R & EX(E[!'R U (T & 'R & E[!P U
R)I))I

Dopo Q E[!Q U (Q & EF(S & EX(EF(T & EX!P)))))]

TraQeR AQ->!E[!RU (S &!'R&EX(E[!'RU (T &!'R &
E'PUR)DIID

Dopo Q finché R AGQ->1E['RU(S & 'R & EX(E['RU (T & IR &
(E['PUR | E!P &!R)))]))])

B.2.9 Pattern di catena vincolata
Questa e una catena di risposta vincolatal-2 daimgola proposizione.

S,T senze& risponde &:

Globalmente AGP -> AF(S & !Z & AX(A['Z U T])))

Prima di R 'E['RU(P&!'R& (E[!SUR | E[!RU (S &!R
& (E['TUZ] | EX(E[!'T UR)))I))I

Dopo Q lE[!Q U (Q & EF(P & (EQ(!S) | EF(S & (E[!T U
Z] | EX(EG'T)))))))]

TraQeR AGQ->!E['RU(P&!'R& (E[!'SUR | E!RU

(S&'R&(E[!'TUZ] | EX(E['T UR)))INI)

Dopo Q finché R AGQ->!E['RU(P&!R& (E['SUR | EX!'S &
IR) | E['RU(S&!R&(E[!TUZ | EXE!T
UR | E!T &!R))))]))])

B.3 Utilizzo degli schemi nel progetto

Nel paragrafo 3.5 sono stati descritte le varigfiehe che si possono compiere
in automatico dal progetto. Tra queste verifichencs state elencate anche tutte le
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verifiche che possono essere eseguite utilizzargidtern di specifica cioe le formule
CTL presenti in questi schemi.

Non tutte le formule sono state utilizzate, infger il modello a stati finiti
utilizzato per rappresentare un sito web, alcurmrelremno significato.

Sono state utilizzate solo le formule apparterangruppi:

Assenza (utilizzato per la verifica sugli oggettiidle pagine)
Esistenza (utilizzato per la verifica sugli oggetg8ulle pagine)
Universalita (utilizzato per la verifica sugli odge sulle pagine)
Precedenza (utilizzato per la verifica sulle pagine

Risposta (utilizzato per la verifica sulle pagine)

Riferendoci a vari schemi utilizzati, il valore ss® al posto di P puo essere o il
nome di un oggetto presente in una pagina oppurenile di una pagina stessa, mentre
il valore messo al posto di S,R e Q puo essereilsotone di una pagina.

Le varie verifiche fatte sono le seguenti:

a s

a bk wnNPRE

=

L’assenza dell'oggetto P globale

L’assenza dell'oggetto P prima della pagina R

L’assenza dell'oggetto P dopo la pagina Q

L’assenza dell'oggetto P tra le pagine R e Q

L’assenza dell'oggetto P dopo la pagina Q, findhessfica la pagina R.

La presenza dell’oggetto P globale

La presenza dell’'oggetto P prima della pagina R

La presenza di un determinato oggetto dopo la pa@in

La presenza di un determinato oggetto tra la pagieda pagina Q

La presenza di un determinato oggetto dopo la pa@irfinche si verifica la
pagina R.

L’esistenza dell’'oggetto P globale
L’esistenza dell’oggetto P prima della pagina R
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a s wbdPeE a s wbd e a s wbde

a bk wnNPe

P wnh PR

L’esistenza di un determinato oggetto dopo la pagn

L’esistenza di un determinato oggetto tra la pagirala pagina Q
L’esistenza di un determinato oggetto dopo la pa@rfinche si verifica la
pagina R.

L’'assenza della pagina P globale

L’assenza della pagina P prima della pagina R

L’assenza della pagina P dopo la pagina Q

L’assenza della pagina P tra la pagina R e langa@i

L’assenza della pagina P dopo la pagina Q, fistherifica la pagina R.

La presenza della pagina P globale

La presenza della pagina P prima della pagina R

La presenza della pagina P dopo la pagina Q

La presenza della pagina P tra la pagina R edaa&)

La presenza della pagina P dopo la pagina Q, disckerifica la pagina R

L’esistenza della pagina P globale

L’esistenza della pagina P prima della pagina R

L’esistenza della pagina P dopo la pagina Q

L’esistenza della pagina P tra la pagina R e tarzaQ

L’esistenza della pagina P dopo la pagina Q, Brmihverifica la pagina R

La precedenza della pagina P dalla pagina S global

La precedenza della pagina P dalla pagina S mefla pagina R

La precedenza della pagina P dalla pagina S dopadina Q

La precedenza della pagina P dalla pagina S padaa R e la pagina Q
La precedenza della pagina P dalla pagina S dopadina Q, finche si
verifica la pagina R

La risposta della pagina P dalla pagina S globale

La risposta della pagina P dalla pagina S prieleadpagina R

La risposta della pagina P dalla pagina S dopa¢ana Q

La risposta della pagina P dalla pagina S tratanma R e la pagina Q
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5. Larisposta della pagina P dalla pagina S dopadpna Q, finche si verifica
la pagina R.

B.4 Significato delle varie estensioni nel progett o
» Globale

Quando si richiede di fare una verifica globalesi vuole prendere in
considerazione tutte le pagine del sito trovateudigr il parsing.

* Prima della pagina R

Quando si richiede di fare un’operazione primaladgagina R, si vuole
prendere in considerazione una determinato soitoies di tutte le pagine trovate
durante il parsing, con il vincolo che tale sotsd@me di pagine, anticipa, nel modello a
stati finiti, la pagina R.

Questo tipo di verifica risulta utile per siti channo un modello a stati finiti simile a
quello mostrato nella figura B-3

Figura B—3: Esempio di modello a stati finiti chemdica quale ¢ il sottoinsieme che
bisogna prendere in considerazione nelle verifichiatte prima della pagina R.
Questo sottoinsieme é quello indicato con la nuvdle verde
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In base al modello di tale figura, le verifichegdiesto tipo, prendono in
considerazione solo il sottoinsieme indicato condgoletta verde.

* Dopo la pagina Q

Quando si richiede di fare un’operazione dopo lgimm Q, si vuole prendere in
considerazione una determinato sottoinsieme de tigt pagine trovate durante il
parsing, con il vincolo che tale sottoinsieme dgipa, posticipa, nel modello a stati
finiti, la pagina Q.

Questo tipo di verifica risulta utile per siti channo un modello a stati finiti simile a
quello mostrato nella figura B-4

Figura B—4: Esempio di modello a stati finiti chemdica quale ¢ il sottoinsieme che
bisogna prendere in considerazione nelle verifichiatte dopo la pagina Q.
Questo sottoinsieme & quello indicato con la nuvdla verde

In base al modello di tale figura, le verifiche gesto tipo, prendono in
considerazione solo il sottoinsieme indicato condgoletta verde.

159



Appendice B: Schemi per pattern di specifica e ldrlizzo

« Trala pagina R e la pagina Q

Quando si richiede di fare un’operazione tradgipa R e la pagina Q, si vuole
prendere in considerazione una determinato sottmives di tutte le pagine trovate
durante il parsing, con il vincolo che tale sottdéme di pagine, anticipa nel modello a
stati finiti, la pagina Q e posticipa la pagina(Be non é presente la pagina R tale
sottoinsieme non puo essere determinato quindi@styp caso risulta nullo).

Questo tipo di verifica risulta utile per siti channo un modello a stati finiti
simile a quello mostrato nella figura B-5.

Figura B-5: Esempio di modello a stati finiti chemdica quale ¢ il sottoinsieme che bisogna
prendere in considerazione nelle verifiche fatte & la pagina R e la pagina Q. Questo
sottoinsieme € quello indicato con la nuvoletta vede
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« Dopo la pagina R finché si verifica la pagina Q

Quando infine si richiede di fare un’operazionepada pagina R finché si
verifica la pagina Q, si vuole prendere in conaadame un determinato sottoinsieme di
tutte le pagine trovate durante il parsing, covincolo che tale sottoinsieme di pagine,
nel modello, posticipa la pagina R e si conclugé momento in cui si presenta la
pagina Q (a differenza del caso precedente il imsiame si presenta anche se la pagina
Q non esiste).

Per un modello a stati finiti che presenta la pag®, il sottoinsieme, a cui
vengono eseguite le verifiche, risulta uguale dlgumostrato in figura B-5 mentre per i
modelli a stati finiti che non presenta la paginailQsottoinsieme, a cui vengono
esequite le verifiche, risulta uguale a quello madstin figura B-4.

161



Appendice C

CODICE SMV OFFLINE
E CODICE SMV ONLINE



Appendice C: CodicEMYV offlinee codiceSMV online

C.1 Introduzione

In questa appendice saranno riportati il codi@MV offlinee online determinati
automaticamente daaWebrispettivamente dopo il parsing offline e il pagionline
dell’esempioCdMarket

C.2 Codice SMV offline

MODULE content(Paging)
VAR
internal:boolean;
home:boolean;
dynamic:boolean;
date:{19991006,19990825,19991017,1999280R0619,20020628,20020622};
weight:{547,682,2169,962,5425,3283,1592815534,465};

ASSIGN
init(internal):=1;
init(thome):=1;
init(dynamic):=0;
init(weight):=547;
init(date):=19991006;

next(weight):=case
next(Paging) = linkpg_D_Zcdmarket_Zind&ktm : 547;
next(Paging) = linkpg_D_Zcdmarket Zusedntr®: 682;
next(Paging) = linkpg_D_Zcdmarket_Zregs@a2169;
next(Paging) = linkpg_D_Zcdmarket Zguéiitm : 962;
next(Paging) = action_D_Zcdmarket_Zaubazione_Qasp : 5425;
next(Paging) = action_D_Zcdmarket_Zregds|d): 3283;
next(Paging) = action_D_Zcdmarket_Zseleai Qasp : 1592;
next(Paging) = action_D_Zcdmarket_Zregsia2169;
next(Paging) = action_D_Zcdmarket Zseleal Qasp : 4178;
next(Paging) = action_D_Zcdmarket_Zpreiven Qasp : 5534;
next(Paging) = action_D_Zcdmarket_ZadguiQasp : 465;
next(Paging) = linkpg_D_Zcdmarket_Zactpi®asp : 465;
1:weight;
esac;

next(date):=case

next(Paging) = linkpg_D_Zcdmarket_Zind&tm : 19991006;
next(Paging) = linkpg_D_Zcdmarket_Zusdntr®: 19991006;
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next(Paging) = linkpg_D_Zcdmarket_Zregs@a19990825;
next(Paging) = linkpg_D_Zcdmarket_Zgué}ttm : 19991017,
next(Paging) = action_D_Zcdmarket_Zautaaione_Qasp : 19990808;
next(Paging) = action_D_Zcdmarket_Zregds|®: 19991006;
next(Paging) = action_D_Zcdmarket_Zseleai Qasp : 20020619;
next(Paging) = action_D_Zcdmarket_Zregs[al9990825;
next(Paging) = action_D_Zcdmarket_Zselezil_Qasp : 19990808;
next(Paging) = action_D_Zcdmarket_Zprewen Qasp : 20020628;
next(Paging) = action_D_Zcdmarket Zadgui®asp : 20020622;
next(Paging) = linkpg_D_Zcdmarket Zactpi®Qasp : 20020622;
1:date;

esac;

next(dynamic):=case
next(Paging) = linkpg_D_Zcdmarket_Zind&ktm : O;
next(Paging) = linkpg_D_Zcdmarket_Zusdntr®: O;
next(Paging) = linkpg_D_Zcdmarket _Zregs@al,;
next(Paging) = linkpg_D_Zcdmarket_Zgué}ttm : O;
next(Paging) = action_D_Zcdmarket_Zautazione_Qasp : 1;
next(Paging) = action_D_Zcdmarket_Zregds|6): 1;
next(Paging) = action_D_Zcdmarket_Zseleai Qasp : 1;
next(Paging) = action_D_Zcdmarket Zregspal,;
next(Paging) = action_D_Zcdmarket Zseleal Qasp : 1;
next(Paging) = action_D_Zcdmarket_Zprewven Qasp : 1;
next(Paging) = action_D_Zcdmarket_Zadgui®asp : 1;
next(Paging) = linkpg_D_Zcdmarket_Zactpifasp : 1;
1:0;
esac;

next(internal):=case
1:1;
esac;

next(home):=case
next(Paging) =linkpg_D_Zcdmarket_Zindekt®:1;
1:0;
esac;

MODULE object(Paging)
VAR
backgr_ D Zcdmarket Znote_Qgif:boolean;
imagep_D_Zcdmarket_Zhomel Qgif:boolean;
backgr_ D Zcdmarket_Zdollaro_Qgif:boolean;
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ASSIGN

init(backgr_D_Zcdmarket_Znote Qgif):=1;
init(imagep_D_Zcdmarket_Zhomel_ Qgif):=0;
init(backgr_D_Zcdmarket_Zdollaro_Qgif);=0

next(backgr_D_Zcdmarket_Znote_Qgif):=case
next(Paging) in {linkpg_D_Zcdmarketndex_Qhtm,

esac,

linkpg_D_Zcdmarketisér Qhtm,
linkpg_D_Zcdmarketed Qasp,
linkpg_D_Zcdmarkeguest_Qhtm,
action_D_Zcdmarkeduienticazione_Qasp,
action_D_Zcdmarkae@l Qasp,
action_D_Zcdmarketelezione Qasp,
action_D_Zcdmarkeated@ Qasp,
action_D_Zcdmarketelezionel Qasp,
action_D_Zcdmarkgtréventivo_Qasp}:1;

1:0;

next(imagep_D_Zcdmarket_Zhomel_Qgif):®cas
next(Paging) in {linkpg_D_Zcdmarketsér_Qhtm,

esac;

linkpg_D_Zcdmarketed Qasp,
linkpg_D_Zcdmarkeguest _Qhtm,
action_D_Zcdmarketuienticazione_Qasp,
action_D_Zcdmarkae@l Qasp,
action_D_Zcdmarketelezione_Qasp,
action_D_Zcdmarkeated@ Qasp,
action_D_Zcdmarketelezionel Qasp,
action_D_Zcdmarkgtréventivo_Qasp}:1;

1:0;

next(backgr D _Zcdmarket_Zdollaro_Qgifase
next(Paging) in {action_D_Zcdmarkeacguisto _Qasp,

esac;

linkpg_D_Zcdmarkeacquisto_Qasp}:1;

1:0;
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MODULE tag
VAR

im}agep_D_ch market_Zhomel_Qgif:{LinkToObject,IMG,BY,EMBED,APPLET ,form,inp
ut};

backgr_D_Zcdmarket_Znote_Qgif:{LinkToObject,IMG,BOTEMBED,APPLET  form,input};
tiackgr_D_chmarket_ZdoIIaro_lef:{LlnkTo bject,IMBODY,EMBED,APPLET , form,inpu
t};

ASSIGN
init(imagep_D_Zcdmarket_Zhomel_Qgif):=IMG
init(backgr_D_Zcdmarket_Znote_Qgif):=BODY
init(backgr_D_Zcdmarket_Zdollaro_Qgif):EBY;

MODULE main
VAR
State:{pagelink,linkpg,ancora,action};

Paging:{linkpg_D_Zcdmarket_Zindex_Qhtm,
linkpg_D_Zcdmarket_Zuser_Qhtm,
linkpg_ D_Zcdmarket_Zreg_Qasp,
linkpg_D_Zcdmarket_Zguest_Qhtm,
action_D_Zcdmarket_ZautenticagioQasp,
action_D_Zcdmarket_Zregl_ Qasp,
action_D_Zcdmarket_Zselezione as
action_D_Zcdmarket_Zreg_Qasp,
action_D_Zcdmarket_Zselezionelsa
action_D_Zcdmarket_ZpreventivosQa
action_D_Zcdmarket_Zacquisto_Qasp
linkpg_D_Zcdmarket_Zacquisto_Qasp

c:content(Paging);
o:object(Paging);
t:tag;

ASSIGN

init(State):=page;
init(Paging):=linkpg_D_Zcdmarket_Zindexht@;
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next(Paging):=case
State=linkpg & Paging = linkpg_D_Zwdrket Zindex_Qhtm:{
linkpg_D_Zcdmarket_Zuser_Qhtm,
linkpg_D_Zcdmarket_Zreg_Qasp,
linkpg_D_Zcdmarket_Zguest_Qhtm}

State=linkpg & Paging = linkpg_D_Zedrket_Zuser_Qhtm:{
action_D_Zcdmarket_Zautentioaei Qasp,
linkpg_D_Zcdmarket_Zindex_Qhtm}

State=linkpg & Paging = linkpg_D_Zaedrket_Zreg_Qasp:{
action_D_Zcdmarket_Zregl_ Qasp,
linkpg_D_Zcdmarket_Zindex_Qhtm}

State=linkpg & Paging = linkpg_D_Zwdrket Zguest Qhtm:{
action_D_Zcdmarket_ZselezionasQ
linkpg_D_Zcdmarket_Zindex_Qhtm}

State=linkpg & Paging = linkpg_D_Zedrket_Zindex_Qhtm:{
linkpg_D_Zcdmarket_Zuser_Qhtm,
linkpg_D_Zcdmarket_Zreg_Qasp,
linkpg_D_Zcdmarket_Zguest_Qhtm}

State=linkpg & Paging = linkpg_D_Zedrket_Zacquisto_Qasp:{
D_Zcdmarket_Zacquisto_Qasp};

State=action & Paging = action_D_ i@atket Zautenticazione Qasp:{
linkpg_D_Zcdmarket_Zuser_Qhtm,
action_D_Zcdmarket_Zautentioaei_Qasp,
action_D_Zcdmarket_ZselezionasQ
linkpg_D_Zcdmarket_Zindex_Qhtm}

State=action & Paging = action_D iwagket Zregl Qasp:{
action_D_Zcdmarket_Zreg_Qasp,
action_D_Zcdmarket_Zselezion@asp,
action_D_Zcdmarket_Zselezionas
linkpg_D_Zcdmarket_Zindex_Qhtm}

State=action & Paging = action_D iwagket Zselezione_Qasp:{
action_D_Zcdmarket_Zselezion@asp,
linkpg_D_Zcdmarket_Zindex_Qhtm}

State=action & Paging = action_D_eaket_Zreg_Qasp:{
action_D_Zcdmarket_Zregl_ Qasp,
linkpg_D_Zcdmarket_Zindex_Qhtm}

State=action & Paging = action_D_Xiagket Zselezionel Qasp:{
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action_D_Zcdmarket_Zpreventi@asp,
action_D_Zcdmarket_Zreg_Qasp,
linkpg_D_Zcdmarket_Zindex_Qhtm}

State=action & Paging = action_D_iiedket Zpreventivo_Qasp:{

action_D_Zcdmarket_Zacquistosfia
action_D_Zcdmarket_Zselezionas
linkpg_D_Zcdmarket_Zindex_Qhtm}

State=action & Paging =

action_D_Zcdmarket_Zacquisto_Qasp:{linkpg_D_Zcdrearkacquisto_Qasp};

1:Paging;
esac;

next(State):=case
State=ancora:page;
State=linkpg:page;
State=action:page;

State=page & (Paging in {
linkpg_D_Zcdmarket_Zindex_Qhtm,
linkpg_D_Zcdmarket_Zuser_Qhtm,
linkpg_D_Zcdmarket_Zreg_Qasp,
linkpg_D_Zcdmarket_Zguest_Qhtm,
action_D_Zcdmarket_Zautenticazionasi)
linkpg_D_Zcdmarket_Zindex_Qhtm,
action_D_Zcdmarket_Zregl Qasp,
action_D_Zcdmarket_Zselezione_Qasp,
action_D_Zcdmarket_Zreg_Qasp,
action_D_Zcdmarket_Zselezionel Qasp,
action_D_Zcdmarket_Zpreventivo_Qasp,
action_D_Zcdmarket_Zacquisto_Qasp,
linkpg_D_Zcdmarket_Zacquisto_Qadp;

State=link & (next(Paging) in {
linkpg_D_Zcdmarket_Zindex_Qhtm,
linkpg_D_Zcdmarket_Zuser_Qhtm,
linkpg_D_Zcdmarket_Zreg_Qasp,
linkpg_D_Zcdmarket_Zguest_Qhtm,
linkpg_D_Zcdmarket Zacquisto_Qadpikpg;

State=link & (next(Paging) in {
action_D_Zcdmarket_Zautenticazionasi)
action_D_Zcdmarket_Zregl Qasp,
action_D_Zcdmarket_Zselezione_Qasp,
action_D_Zcdmarket_Zreg_Qasp,

168



Appendice C: CodicEMYV offlinee codiceSMV online

action_D_Zcdmarket_Zselezionel Qasp,
action_D_Zcdmarket_Zpreventivo_Qasp,
action_D_Zcdmarket_Zacquisto_Qasgu}jon;

1:State;
esac;

C.3 Codice SMV online

MODULE main
VAR
State:{page,link};

Paging:{
cdmarket Zindex_Qhtm_6,
cdmarket Zuser_Qhtm_7,
cdmarket_Zreg_Qasp_8,
cdmarket_Zguest Qhtm_9,
cdmarket_Zautenticazione_Qasp_10,
cdmarket_Zautenticazione_Qasp_1,
cdmarket_Zautenticazione_Qasp_2,
cdmarket_Zregl Qasp_11,
cdmarket_Zselezione_Qasp_12,
cdmarket_Zautenticazione_Qasp_13,
cdmarket_Zselezione_Qasp_14,
cdmarket_Zautenticazione_Qasp_15,
cdmarket_Zselezione_Qasp_16,
cdmarket_Zreg_Qasp_17,
cdmarket_Zselezionel Qasp_18,
cdmarket_Zselezionel Qasp_ 19,
cdmarket_Zselezionel Qasp_3,
cdmarket_Zselezionel Qasp_20,
cdmarket_Zselezionel Qasp_4,
cdmarket_Zreg_Qasp_21,
cdmarket_Zpreventivo_Qasp_22,
cdmarket_Zpreventivo_Qasp_5,
cdmarket_Zpreventivo_Qasp_23,
cdmarket_Zacquisto_Qasp_24,
cdmarket_Zselezione_Qasp_25,
cdmarket_Zacquisto_Qasp_26,
cdmarket_Zacquisto_Qasp_27,
cdmarket_Zacquisto_Qasp_28};
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cli:{felice,nrdllgrz,nonvalido,null,visittore};

nome:{null};
cognome:{null};
datanasc:{null};
luogonasc:{null};
cf:{null};
email:{null}
via:{null};
nciv:{null};
citta:{null};
prv:{null};
cap:{null};
tit:{null};

aut:{null,Ligabue,Litfiba,U2,Queen},

storia:{visualizza_Hi_Htuoi_Hacquisti _Hymedenti,null};

art:{0004,0005,0008,0003,0006,0014,null};

gta:{3,0,4,2,null};

sco:{27,28,25,null};

ASSIGN

init(Paging):=cdmarket_Zindex_Qhtm_6;

init(State):=page;
init(cli):=null;
init(home):=null;

init(cognome):=null;
init(datanasc):=null;
init(luogonasc):=null;
init(cf):=null;
init(email):=null;
init(via):=null;
init(nciv):=null;
init(citta):=null;
init(prov):=null;
init(cap):=null;
init(tit):=null;
init(aut):=null;
init(storia):=null;
init(art):=null;
init(gta):=null;
init(sco):=null;

next(Paging):=case

State=link & Paging=cdmarket_Zind&htm_6:{

cdmarketsgu Qhtm_7,
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cdmarketeg@rQasp_8,
cdmarketuggt Qhtm_9};

State=link & Paging=cdmarket_Zusentr® 7
& cli=felice:{
cdmarketudEnticazione_Qasp_10,
cdmarkeind@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_Zusentr® 7
& cli=nrdligrz:{
cdmarketuiEnticazione_Qasp_1,
cdmarkeind@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_Zusentr® 7
& cli=nonvalido:{
cdmarketuiEnticazione_Qasp_2,
cdmarketnd@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_ZregsQaB

& nome=null

& cognome=null

& datanasc=null

& luogonasc=null

& cf=null

& email=null

& via=null

& nciv=null

& citta=null

& prov=null

& cap=null

& cli=null

& tit=null

& aut=null:{
cdmarketegt Qasp_ 11,
cdmarketnd@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_Zgué3itm_9
& cli=visitatore:{
cdmarketelézione _Qasp_12,
cdmarketnd@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_Zauieatione_Qasp_10
& storia=visualizzai_Htuoi_Hacquisti_Hprecedenti
& cli=felice:{
cdmarketuiEnticazione_Qasp_13,
cdmarketelézione_Qasp_14,
cdmarketnd@x_Qhtm_6};
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State=link & Paging=cdmarket_Zauieatione_Qasp_1
& storia=visualizzai Htuoi_Hacquisti_Hprecedenti
& cli=nrdligrz:{
cdmarketuiEnticazione_Qasp_15,
cdmarketelézione_Qasp_16,
cdmarkeind@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_Zauita#ione Qasp_2:{
cdmarketsgu Qhtm_7,
cdmarketnd@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_Zregas@ 11:{
cdmarketegrQasp_17,
cdmarketnd@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_Zsedeei Qasp 12
& tit=null
& aut=null
& cli=visitatore:{
cdmarketelézionel Qasp_18,
cdmarketnd@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_Zauieatione_Qasp_13
& cli=felice:{
cdmarketelézione_Qasp_14,
cdmarketnd@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_Zsedeei Qasp_14
& tit=null
& aut=Ligabue
& cli=felice:{
cdmarketelézionel Qasp_ 19,
cdmarketnd@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_Zsede® Qasp_14
& tit=null
& aut=Litfiba
& cli=felice:{
cdmarketelézionel Qasp_3,
cdmarketnd@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_Zauieatione_Qasp_15
& cli=nrdligrz:{
cdmarketelézione_Qasp_16,
cdmarketnd@x_Qhtm_6};
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State=link & Paging=cdmarket_Zsede#® Qasp_16
& tit=null
& aut=U2
& cli=nrdligrz:{
cdmarketelézionel Qasp_20,
cdmarkeind@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_Zsede® Qasp_16
& tit=null
& aut=Queen
& cli=nrdligrz:{
cdmarketelézionel Qasp_4,
cdmarkeind@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_Zregs@dl7

& nome=null

& cognome=null

& datanasc=null

& luogonasc=null

& cf=null

& email=null

& via=null

& nciv=null

& citta=null

& prov=null

& cap=null

& cli=null

& tit=null

& aut=null:{
cdmarketegt Qasp_11,
cdmarkeind@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_Zsedeeil Qasp_ 18
& tit=null
& aut=null:{
cdmarketed@rQasp_21,
cdmarkeind@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_Zsedeeil Qasp_19
& art=0004
& qta=3
& cli=felice:{
cdmarket_Zindex_Qh@&h_

State=link & Paging=cdmarket_Zsedeeil Qasp_ 3

& art=0003
& qta=2
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& cli=felice:{
cdmarket_Zindex_Qh@&h_

State=link & Paging=cdmarket_Zsedeeil Qasp_ 20:{
cdmarket_Zindex_Qh@h_

State=link & Paging=cdmarket_Zsederl Qasp_4:{
cdmarket_Zindex_Qh@&h_

State=link & Paging=cdmarket_Zregs@1

& nome=null

& cognome=null

& datanasc=null

& luogonasc=null

& cf=null

& email=null

& via=null

& nciv=null

& citta=null

& prov=null

& cap=null

& cli=null

& tit=null

& aut=null:{
cdmarketegt Qasp_11,
cdmarkeind@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_Zpreixm Qasp_22

& art=0004

& gqta=3

& sco=27

& cli=felice:{
cdmarketcgaisto_Qasp_24,
cdmarketelézione_Qasp_25,
cdmarketnd@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_Zpretsam Qasp_5

& art=0005

& qta=4

& sco=28

& cli=felice:{
cdmarketcgaisto_Qasp_26,
cdmarketelézione_Qasp_25,
cdmarkeind@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_Zpretixam Qasp_23
& art=0003
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& qta=2

& sco=25

& cli=felice:{
cdmarketcgaisto_Qasp_27,
cdmarketelézione _Qasp_25,
cdmarkeind@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_ZactuifQasp_24:{
cdmarket_Zacquistos@&8};

State=link & Paging=cdmarket_Zsedeei Qasp_25
& tit=null
& aut=Ligabue
& cli=felice:{
cdmarketelézionel Qasp_ 19,
cdmarketnd@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_Zsed@® Qasp_25
& tit=null
& aut=Litfiba
& cli=felice:{
cdmarketelezionel Qasp_3,
cdmarketnd@x_Qhtm_6};

State=link & Paging=cdmarket_Zactuifasp_26:{
cdmarket_Zacquistos&8};

State=link & Paging=cdmarket_ZactpifQasp_27:{
cdmarket_Zacquistos@&8};

State=link & Paging=cdmarket_ZactuifQasp_28:{
cdmarket_Zacquistos&8};

1:Paging;
esac;

next(State):=case
State=link:page;

State=page & (Paging in {
cdmarket_Zuser_Qhtm_7,
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cdmarket_Zreg_Qasp_8,
cdmarket_Zguest_Qhtm_9,
cdmarket_Zindex_Qhtm_6,
cdmarket_Zautenticazionas® 10,
cdmarket_Zautenticazionas® 1,
cdmarket_Zautenticazionasg) 2,
cdmarket_Zregl Qasp_11,
cdmarket_Zselezione_Qagp 1
cdmarket_Zautenticazionas® 13,
cdmarket_Zselezione_Qadp 1
cdmarket_Zautenticazionas® 15,
cdmarket_Zselezione_Qasp_1
cdmarket_Zreg_Qasp_17,
cdmarket_Zselezionel Qa&8p
cdmarket_Zselezionel Qa&Sp
cdmarket_Zselezionel Qa&sp_
cdmarket_Zselezionel Qasp
cdmarket_Zselezionel Qd4sp_
cdmarket_Zreg_Qasp_21,
cdmarket_Zpreventivo_Q&sh
cdmarket_Zpreventivo_Qdsp_
cdmarket_Zpreventivo_ Q&
cdmarket_Zacquisto_Qasp_24
cdmarket_Zselezione_QaSp_2
cdmarket_Zacquisto_Qasp_26
cdmarket_Zacquisto_Qasp_27
cdmarket_Zacquisto_Qasp):ak;

1:State;
esac;

next(cli):=case

State=link & next(Paging) in {cdmatkZuser_Qhtm_7}:{felice ,nrdligrz
,nonvalido};

State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_Qasp_8}:{null};

State=link & next(Paging) in {cdmatkZguest_Qhtm_9}:{visitatore};

State=link & next(Paging) in {cdmatkZautenticazione_Qasp_10}:{felice};

State=link & next(Paging) in {cdmatkZautenticazione_Qasp_1}:{nrdligrz};

State=link & next(Paging) in {cdmatkZselezione_Qasp_12}:{visitatore};

State=link & next(Paging) in {cdmatkZautenticazione_Qasp_13}:{felice};

State=link & next(Paging) in {cdmatkZselezione_Qasp_14}:{felice}
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State=link & next(Paging) in {cdmatkZautenticazione_Qasp_15}:{nrdligrz};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZselezione_Qasp_16}:{nrdligrz};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_Qasp_17}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZselezionel Qasp_19}:{felice};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZselezionel Qasp_3}:{felice};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_Qasp_21}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZpreventivo_Qasp_22}:{felice};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZpreventivo_Qasp_5}:{felice},
State=link & next(Paging) in {cdmatkZpreventivo_Qasp_23}:{felice};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZselezione Qasp_25}:{felice};
1:cli;

esac;

next(nome):.=case
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg Qasp_8}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg Qasp_17}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_Qasp_21}:{null};
1:nome;

esac;

next(cognome):=case
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_Qasp_8}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_Qasp_17}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_Qasp_21}:{null};
1:cognome;

esac;

next(datanasc):=case
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_Qasp_8}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg Qasp_17}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_ Qasp_21}:{null};
1:datanasc;

esac;

next(luogonasc):.=case
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg Qasp_8}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg Qasp_17}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_Qasp_21}:{null};
1:luogonasc;

esac;

next(cf):=case
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State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_Qasp_8}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_Qasp_17}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_ Qasp_21}:{null};
l:cf;

esac;

next(email):=case
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg Qasp_8}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg Qasp_17}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg Qasp_21}:{null};
1l:email;

esac;

next(via):=case
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg Qasp_8}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_Qasp_17}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_Qasp_21}:{null};
l:via;

esac;

next(nciv):=case
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_Qasp_8}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_Qasp_17}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg Qasp_21}:{null};
1:nciv;

esac;

next(citta):=case
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg Qasp_8}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg Qasp_17}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg Qasp_21}:{null};
1:citta;

esac;

next(prov):.=case
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg Qasp_8}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_Qasp_17}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_Qasp_21}:{null};
1:prov;

esac;
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next(cap):=case
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_Qasp_8}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_Qasp_17}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg Qasp_21}:{null};
1:cap;

esac;

next(tit):=case
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg Qasp_8}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZselezione_Qasp_12}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZselezione_Qasp_14}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZselezione_Qasp_16}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg_Qasp_17}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZselezionel Qasp_18}.{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg Qasp_21}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZselezione_Qasp_25}:{null};
1:tit;

esac;

next(aut):=case
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg Qasp_8}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZselezione_Qasp_12}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZselezione_Qasp_14}:{Ligabue ,Litfiba},
State=link & next(Paging) in {cdmatkZselezione_Qasp_16}:{U2 ,Queen};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg Qasp_17}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZselezionel Qasp_18}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZreg Qasp_21}:{null};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZselezione_Qasp_25}:{Ligabue ,Litfiba},
1:aut;

esac;

next(storia):=case
State=link & next(Paging) in _ _ o )
{cdmarket_Zautenticazione_Qasp_10}:{visualizza Hiut Hacquisti_Hprecedenti};
State=link & next(Paging) in _ o _
{cdmarket_Zautenticazione_Qasp_1}:{visualizza Hiubit Hacquisti_Hprecedenti};
1:storia;
esac;

next(art):=case
State=link & next(Paging) in {cdmatkZselezionel_Qasp_19}:{0004 ,0005 ,0008};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZselezionel Qasp_3}:{0003 ,0006 ,0014};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZpreventivo_Qasp_22}:{0004};

State=link & next(Paging) in {cdmatkZpreventivo_Qasp_5}:{0005};
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State=link & next(Paging) in {cdmatkZpreventivo_Qasp_23}:{0003};
1:art;
esac;

next(gta):=case
State=link & next(Paging) in {cdmatkZselezionel_Qasp_19}:{3 ,0 ,4};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZselezionel_Qasp_3}:{2 ,0};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZpreventivo_Qasp_22}:{3};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZpreventivo_Qasp_5}.{4};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZpreventivo_Qasp_23}:{2};
1:qta;

esac;

next(sco):=case
State=link & next(Paging) in {cdmatkZpreventivo_Qasp_22}.{27};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZpreventivo_Qasp_5}:{28};
State=link & next(Paging) in {cdmatkZpreventivo_Qasp_23}:{25};
1:sco;

esac;
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Descrizione sintetica delle caratteristiche del pro getto

La tesi propone, attraverso I'utilizzo di metodirhali, la verifica di siti web sia
statici che dinamici. E possibile quindi analizzdreontenuto, oltre che delle pagine
html, anche delle pagine asp, jsp e php.

Una volta analizzato il contenuto di queste pagiitesistema realizzato
determina dei modelli a stati finiti (eseguiti indice SMV) su cui, mediante il model
checking (SMV.exe) sono verificate delle proprifgenite dall’'utente in un linguaggio
opportuno (basato sulla logica CTL). Queste vdrdisi basano sulla struttura fisica
delle pagine del sito (parsing offline) e sullautttira logica delle pagine del sito
(parsing online). Avendo a disposizione questettsirel € possibile anche prelevare
altre informazioni per eseguire altre verifiche zen'utilizzo dei metodi formali
(verifiche senza I'utilizzo della logica CTL).

Si sono introdotte, inoltre, alcune verifiche st lsasati sul commercio elettronico il cui

scopo e quello di verificare se vengono rispettateuni requisiti per il buon
funzionamento.

Suggerimenti per ampliare le funzionalita del proge  tto

Al progetto implementato si possono ampliare lezfanalita. Infatti nella fase
di parsing, oltre alle pagine che sono state aratiz e possibile comprendere anche le
pagine xml e gestire con piu precisione le caratiehe dei frame. Nella fase di verifica
e possibile inserire nuove schede, in cui e pdssibiplementare, mediante nuove
formule basate sulla logica CTL, altre verifichetaamatiche; nello stesso tempo e
possibile migliorare le schede gia realizzate. Maiteressante sarebbe la realizzazione
di un metodo che permetta I'autocomposizione diedeh (che risulteranno poi
permanenti) che gestiscono una verifica a cui viessociata una formula CTL
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impostata dall’'utente (questo deve prevedere ahahcomposizione dComboBox
di TextBox di Label e cosi via).

L’argomento piu vasto da poter ampliare € quelle dguarda le verifiche dei siti

dinamici che si basano su determinate tipologid.dMgtema realizzato, si e introdotto
guest’argomento eseguendo le verifiche su siti tbesd commercio elettronico.

Sull'idea di questa realizzazione, € possibile esede verifiche su altri tipi di siti: per

esempio siti bancari, siti che gestiscono le e-nsdl che gestiscono le informazioni e
cosi via.

Altre verifiche possibili da fare, richiedono I'disa accurata dello script all'interno
delle pagine. In questo modo si possono gestireinfarmazioni nel modello a stati
finiti, ma nello stesso tempo si restringe la tqmpé delle pagine che si possono
analizzare.

Per esempio, per le pagine asp, € possibile anadizael codice al suo interno, le
variabili sessione application (utilizzando anche i cookie) ottenendo informazipii
accurate per quanto riguarda le variabili e le nm@azioni dell’'utente (tra cui la
password). Procedendo in questo modo, non si relsmero perd a gestire appieno le
pagine php o le pagine jsp perché gestiscono qudstenazioni in maniera differente:
bisogna quindi analizzare singolarmente questdtesaistiche per ogni tipo di pagine.

182



BIBLIOGRAFIA

[1] Java mattone dopo mattorigtp://www.java-net.ty il primo manuale di java in
italiano rilasciato con logica open source, Maskamo Tarquini.

[2] Analisi e progettazione object oriented unified mitidg language (UML), a cura
del prof. Giacomo Piscitelli, Dipertimento di Elettecnica ed Elettronica
Politecnico di Bari, Bari giugno 2002.

[3] A Specification Pattern Systemhttp://www.cis.ksu.edu/santos/spec-patterns
Sept 1998 by Matt Dwyed(vyer@cis.ksu.edu

[4] E. Di Sciascio, F.M.Donini, M.Mongiello, G.PiscilielVerification of Web Sites
Design by Model Cheking. IAtti del congresso AICA 200Taormina settembre
2000.

[5] | packages del JDK, A. Cisternino, MokaByte maggfi@1 n. 50

[6] Manuale pratico di Java, Aiello, Bettini,Dozio,Gi@iovannini, Mancini, Molino,
Morello, Puliti, Rossigni, Venditti, 2001 Hops Libhttp://www.mokabyte.it

[7] Java 2 | fondamenti — seconda edizione, Mc Gra\y 8ilgno 2001,
[8] K.L.McMillan, “The SMV system (for SMV version2.4)”, 2001

[9] Vito Egidio Mosca, “Verifica con metodologie formalelle proprieta dei siti
web”, Tesi di Laurea, Politecnico di Bari, Anno Acemico 2000-2001

[10] Leonardo Lisanti, “Verifica con metodologie formdelle proprieta dei siti web”,
Tesi di Laurea, Politecnico di Bari, Anno Accadem&901-2002

[11] http://www-cad.eecs.berkeley.edu/~kenmgrHibme page di K. L. McMillan

[12] http://nusmv.irst.itc.ity NuSMV: a new symbolic model checker




